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SAISINAJUMI

AHI - Asset Health Index (Aktivu veselibas indekss)
ANO — Apvienoto Naciju Organizacija

AR6 — ANO IPCC 6. novéertéjuma zinojums
AST — Akciju sabiedriba "Augstsprieguma tikls"
AVK — apkure, ventilacija un kondicionésana

CSA - centralizéta siltumapgade

CSS - centralizéta siltumapgades sistéma

DLR — dinamiska Iiniju caurlaides spéjas noteik3ana
EIS — Elektronisko lepirkumu Sistema

EK — Eiropas Komisija

EPA — ASV Vides aizsardzibas agentira

EPL — elektroparvades linija

ES — Eiropas Savieniba

GIZ — Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedriba (Deutsche Gesellschaft fir Internatonale
Zusammenarbeit)

IPCC — Klimata parmainu starpvaldibu padome (Intergovernmental Panel on Climate Change)
IVN - ietekmes uz vidi novértéjums

KEM — Klimata un energétikas ministrija

LAA — Latvijas Apdrosinataju asociacija

LVGMC - Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

MK — Latvijas Republikas Ministru kabinets

NEE - nepiegadata elektroenergija

SEG - siltumnicefekta gazes

SSP - Klimata parmainu scenariji (Shared Socioeconomic Pathway)

ST — Akciju sabiedriba "Sadales tikls"

VARAM - Viedas administracijas un regionalas attistibas ministrija

VolL (value of lost load) — nepiegadatas elektroenergijas vértiba Latvijai
VUGD - Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienests

ZIZIMM - zemes izmantoSana, zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba



LIETOTO TERMINU DEFINICIJAS

Apkures dienas — kalendaro dienu skaits, kuras ékam nepiecieSama apkure, jo diennakts vidéja ara
gaisa temperatlira ir zem noteiktas robezvértibas. Pétijuma atbilstoSi LBN 003-19 pienemta
robezveértiba +8°C.

Apkures gradu dienas — raditajs, kas raksturo apkures intensitati un ilgumu, summeéjot
temperatiras starpibu starp iekStelpu temperatlru un diennakts vidéjo ara gaisa temperatiru tajas
dienas, kad ara temperatira ir zemaka par bazes vértibu (+8°C). P&tijuma iekstelpu temperatira
pienemta 18°C atbilstosi MK noteikumiem Nr. 310 par LBN 231-15).

Apkures gradu dienu indekss (HDD)! — temperatiras deficita raditajs, kas noteikta laikposma
raksturo apkurei nepiecieSamo energijas pieprasijumu. Indekss tiek apréekinats ka kumulativa
summa dienas gradu vértibam, summeéjot atskirtbu starp bazes temperatiru 15,5 °C un ara gaisa

temperatlru dienas, kad ara temperattra ir zemaka par 3o slieksni (°C-diena™"). Aprékins balstas uz
dienas vidéjo, maksimalo un minimalo gaisa temperataru.

Atjauniga energija’ — no atjaunigajiem energoresursiem razota energija.
Atjaunigie energoresursi — nefosilas izcelsmes energoresursi.

Balansé$ana® — sistémas operatora organizéts process, kas nodrosina ikbriza lidzsvaru starp sistéma
ievadito energiju un no sistémas izvadito energiju

DzeséSanas dienas — kalendaro dienu skaits, kuras ékam var bt nepiecieSama dzesésana, jo
diennakts vidéja ara gaisa temperatira parsniedz noteiktu robezvértibu. Pétijuma pienemta
robezvértiba +22°C.

Dzesésanas gradu dienas — raditajs, kas raksturo dzesésSanas intensitati un ilgumu, summeéjot
temperatiras starpibu starp diennakts vidéjo ara gaisa temperatiru un iekStelpu temperatdru tajas
dienas, kad ara temperatira parsniedz bazes vértibu (+22°C). Pétijuma par iekstelpas temperatiru
pienemti 25°C.

Dzesé$anas gradu dienu indekss (CDD)* — siltuma parpalikuma raditajs, kas noteikta laikposma
raksturo potencialo dzeséSanai nepiecieSamo energijas pieprasijumu. Indekss tiek aprékinats ka
kumulativa summa dienas gradu vértibam, summeéjot atskirtbu starp ara gaisa temperatiru un
bazes temperatiru 22 °C dienas, kad ara temperatira parsniedz 30 slieksni (°C-diena™). Aprékins
balstas uz dienas videjo, maksimalo un minimalo gaisa temperatiru.

Energijas galapatérind® — energijas patérind rdpnieciba, transportd, majsaimniecibas,
pakalpojumu sektora un lauksaimnieciba. Taja nav ietverta energijas piegade parveidoSanas
sektoram un pasai energétikas nozarei

! Adaptéts no Climate Adapt “Heating Degree Days” indeksa definicijas. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/indicators/heating-degree-days-1

2 Energétikas likums. https://likumi.lv/ta/id/49833-energetikas-likums

3 Energétikas likums. https://likumi.lv/ta/id/49833-energetikas-likums

4 Adaptéts no Climate Adapt “Cooling Degree Days” indeksa definicijas. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/indicators/cooling-degree-days

5 Energétikas likums. https://likumi.lv/ta/id/49833-energetikas-likums
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Energijas razo$ana® — energoapgades veids, kas ietver energoresursu parveido$anu lieto$anai
nepiecieSama energija un dabasgazes (tostarp biometana) ieguvi.

levainojamiba’ — tieksme bat nelabvéligi ietekmé&tam/-ai. levainojamiba aptver vairakus konceptus
un elementus, to skaita jutigumu vai uznémibu pret kaitéjumu un nespéju tikt gala un pielagoties.
To raksturo sakariba: ievainojamiba > = F [ iedarbiba 1; jutiba 1* ; pielagosanas spéja | 1.

Jutiba vai uznémiba (sensitivity)® — nosaka, cik liela méra sistemu nelabvéligi (vai labvéligi) ietekmé
paklautiba noteiktai klimata (parmainu) iedarbibai. Jutibu var noteikt (a) sistémas dabiskie/fizikalie
faktori, pieméram, ekosistému veidi, zemes segums, nogazu stavums, augsnes uzstuksanas spéja
un spéja izturét eroziju (erodejamiba), (b) dabiskie/fizikalie faktori, kas saistiti ar cilveku zemes
apsaimniekos$anas darbibam un infrastruktiru, pieméram, dambju, terasu, aptdenosanas sistému,
éku, celu, elektrotiklu esamiba un kvalitate, (c) socialie faktori, pieméram, iedzivotaju blivums vai
vecuma struktdra.

Klimata parmainas (climate change)® — Klimata parmainas ir izmainas klimata stavokli, ko identificé
(piemeéram, ar statistiskiem testiem) ar izmainam vidéjas vertibas un/vai to Tpasibu mainigumu, kas
turpinas ilgaka laika perioda, parasti dekadi vai ilgak. Klimata parmainas var notikt dazadu dabisku
iekSejo procesu rezultata vai art aréjo speku ietekmé, pieméram, Saules aktivitates ciklu, vulkana
izvirdumu un ilgstoSu antropogénu parmainu atmosféras sastava un zemes lietojuma ietekmé.

Klimata parmainu risks (climate change risk)*°— Klimata parmainu radito seku risks. Klimata
parmainu risks raksturo apdraudéjuma (pieméram, plidu vai sausuma) varbitibu un to radito
potencialo seku smagumu (ievainojumi, postijumi, dzivotnu bojaeja, u.c.).

Klimatneitralitate! — stavoklis, kura cilvéka darbiba rada "nulles" neto ietekmi uz klimata sistému.
Sada stavokla sasniegdanai nepieciesams lidzsvarot siltumnicefekta gazu emisijas ar oglekla
dioksida piesaisti.

Klimatnoturiba'> — sistému sociala un ekologiska spéja (1) absorbét stresu un uzturét savas
funkcijas klimata parmainu raditas aréjas spriedzes laika, ka art (2) reorganizét savu darbibu,
gatavojoties turpmakai klimata parmainu ietekmei.

Klimats?®3 — ilggadéjs laikapstak|u reZims, kas veidojas Saules radiacijas, Zemes virsmas rakstura un
ar to saistito atmosféras cirkulacijas procesu rezultata. Klimatu raksturo vidéjas un ilglaicigas

6 Energétikas likums. https://likumi.lv/ta/id/49833-energetikas-likums

7 Ministru kabineta 2019. gada 17. jalija rikojums Nr. 380 "Par Latvijas pielago$anas klimata parmainam
planu laika posmam lidz 2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/308330

8 Adaptéts no Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas (Deutsche Gesellschaft fiir Internatonale
Zusammenarbeit / GIZ) attistitas Vulnerability Sourcebook pieejas.

% Ministru kabineta 2020. gada 28. janvara informativais zinojums "Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasnhiegSanai lidz 2050. gadam". https://likumi.lv/ta/id/342214

10 Ministru kabineta 2020. gada 28. janvara informativais zinojums "Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasnhiegSanai lidz 2050. gadam". https://likumi.lv/ta/id/342214

11 Ministru kabineta 2020. gada 28. janvara informativais zinojums "Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasniegsanai lidz 2050. gadam". https://likumi.lv/ta/id/342214

12 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija. (2018). Latvijas pielago3anas klimata parmainam
plans laika posmam lidz 2030. gadam.

https://tap.mk.gov.lv/doc/2018 12/VARAMP| 061218 LPKPPlans.1263.docx

13 Ministru kabineta 2020. gada 28. janvara informativais zinojums "Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasnhiegSanai lidz 2050. gadam". https://likumi.lv/ta/id/342214
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(vismaz 30 gadi) atmosféras fizikalo raditaju vértibas, kas piemit Zemei kopuma vai noteiktai
teritorijai (valstij vai regionam).

Paklautiba iedarbibai (exposure)'* — nosaka klimata, kuram sistéma ir paklauta, veidu, apméru, un
izmainu tempu un variaciju. Parasti paklautiba iedarbibai ietver tadus faktorus ka temperatiira,
nokrisni, ka art ekstremali notikumi, pieméram, spécigas lietusgazes vai sausums

Parvades sistéma?® — energijas parvades tikls vai caurulvadu sistéma ar visiem parvades funkciju
veikSanai nepiecieSamajiem energoapgades komersanta objektiem, kurus izmanto energijas
transportésanai.

Pielago$anas (adaptation)'® — pieméro$anas faktiskajam vai gaidamajam klimatam un ta ietekmei.
Antropogénas sistémas pielagosanas merkis ir mazinat vai noveérst kaitéjumu vai art izmantot
labvéligas iesp€jas. Dazas dabas sistémas cilvéku iejaukSanas var sekmét pielagosanos gaidamajam
klimatam un ta ietekmei

Pielagosanas spéja (adaptive capacity)'’ — raksturo sabiedribas, socialas grupas vai individu spéju
aktivi pielagoties klimata parmainam, klimata mainigumam un ekstremaliem klimata notikumiem,
mazinot iespéjamos zaudéjumus, izmantojot raditas iespéjas vai parvarot sekas. Salidzinot ar IPCC
AR4 definiciju, ekosistému (autonoma) pielagosanas spéja ir izslégta, jo ta tiek uzskatita par
jutiguma komponentu. Faktori, kas nosaka pielagoSanas spéjas, ietver ekonomiku, parvaldibu,
zinasanas un pieejamas pielagosSanas iespéjas (gan uz ekosistémam balstitas, gan tehniskas).

Pilsétu "siltuma salas" efekts — Fenomens, kad pilsétas izveidojas, siltaks mikroklimats. Tas veidojas
teritorijas, kur vegetacija lielas platibas tiek aizvietota ar peléko infrastruktiru (asfalts, betons u.c.).

Potenciala ietekme!® — ir paklautibas ietekmém un uznémibas kopéja ietekme bez papildu
pielagosanas darbibam. Pieméram, lietusgazes (paklautiba iedarbibai) uz stavam nogazém ar
smilsainam augsném (jutiba) izraisis eroziju, augsnes zudumu un lidz ar to — raZzas zudumu
(potenciala ietekme). Klimata parmainu ietekme var bit tieSa, pieméram, erozija, vai netiesa,
pieméram, ienakumu zudums lauksaimniecibas razas samazinasanas dél.

Sadales sistema'® — energijas sadales tikls vai caurulvadu sistéma ar visiem sadales funkciju
veikSanai nepiecieSamajiem energoapgades komersanta objektiem, kurus izmanto energijas
transportésanai no parvades sistémas lidz lietotaja energoapgades sistémas piederibas robezai.

14 Adaptéts no Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas (Deutsche Gesellschaft fiir Internatonale
Zusammenarbeit / GIZ) attistitas Vulnerability Sourcebook pieejas.

15 Energétikas likums. https://likumi.lv/ta/id/49833-energetikas-likums

16 Ministru kabineta 2020. gada 28. janvara informativais zinojums "Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasniegsanai lidz 2050. gadam". https://likumi.lv/ta/id/342214

17 Adaptéts no Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas (Deutsche Gesellschaft fiir Internatonale
Zusammenarbeit / GIZ) attistitas Vulnerability Sourcebook pieejas.

18 Adaptéts no Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas (Deutsche Gesellschaft fiir Internatonale
Zusammenarbeit / GIZ) attistitas Vulnerability Sourcebook pieejas.

19 Energétikas likums. https://likumi.lv/ta/id/49833-energetikas-likums
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KOPSAVILKUMS

Nosléguma zinojums ir pétijuma “Risku un ievainojamibas novertéjums un pielagosanas indikatoru
un pasakumu identificésana energétikas infrastruktiras joma” treSais un noslédzoSais nodevumes,
kas apkopo iepriek$€jo nodevumu rezultatus, ka ari, balstoties uz tiem, identificé energétikas
infrastruktdras jomai piemérotakos pielagosanas pasakumus un indikatorus un sniedz secinajumus

un priekslikumus turpmakai ricibai energétikas sektora klimatnoturibas stiprinasanai Latvija.

Zinojuma metodologija balstas uz integrétu pieeju klimata parmainu ievainojamibas, risku un
pielagoSanas novértésanai, izmantojot ANO IPCC 6. novértéjuma zinojuma konceptualo ietvaru, kas
papildinats ar padzilinatam atsevisku risku novértéjuma un pielagoSanas planoSanas elementu
metodologijam.

Lai gan energétikas infrastruktira kopuma ir salidzinoSi noturiga pret klimata parmainam, pétijuma
rezultati apliecina, ka klimata parmainas jau paslaik ietekmé energétikas infrastruktdras darbibu
Latvija un turpmak s1 ietekme var pastiprinaties. Bltiskakas parmainas ir saistitas ar gaisa
temperatiras paaugstinasanos, karstuma vilnu ilguma pieaugumu, nokrisnu rezima izmainam,
stipru nokriSnu un plidu riska pieaugumu, ka ari vétru, negaisu un citu ekstrému laikapstaklu
ietekmi. Sie apdraudéjumi ietekmé energijas razo$anas apjomus un stabilitati, parvades un sadales
tiklu darbibu, siltumapgades sistemu funkcionésanu, ka arl energoapgades droSibu kopuma.
Vienlaikus ievainojamibas novértéjums parada, ka klimata parmainu sekas nav vienmeérigi sadalitas
starp dazadiem energétikas infrastruktiiras segmentiem, un vairak jutigas ir sistémas un objekti, kas
ir tieSi paklauti ekstrému meteorologisko apstak|u ietekmei vai kuru darbiba ir batiski atkariga no
klimatiskajiem parametriem.

Risku izverteéjuma identificeti batiskakie klimata parmainu riski energétikas infrastruktdras joma,
kas saistiti ar vétru un stipra véja raditiem bojajumiem elektroenergijas parvades un sadales
infrastruktdrai, pliddu un lokalas applisanas raditiem bojajumiem infrastruktiras objektiem,
karstuma vilnu izraisitu iekartu parkarSanu un paatrinatu novecoSanu, ka ari dazadu energijas
rafodanas veidu jutibu pret meteorologisko apstaklu izmainam. Sie riski ietekmé ne tikai
infrastruktdras tehnisko stavokli un ilgmazibu, bet var nozimigi ietekmét ari energoapgades
nepartrauktibu, sistémas stabilitati, pakalpojumu droSumu un ekonomisko noturibu. Risku
novértéjums tika veikts, apvienojot klimata novérojumu un scenariju datus ar energétikas nozares
ekspertu vértéjumiem un ieintereséto pusu iesaisti.

Zinojuma analizéti art ar klimata ekstrémiem saistitie zaudéjumi, izmantojot AS “Sadales tikls” un
AS “Augstsprieguma tikls” datus, publiski pieejamu informaciju par nozimigakajiem ekstremalo
laikapstakju gadijumiem, ka arl citus pieejamos avotus. Secinats, ka klimata ekstrému raditie
bojajumi energétikas infrastruktirai jau paslaik rada tieSas un netieSas izmaksas, tacu pieejamie
dati neatspogulo pilnu zaudéjumu apmeéru. Latvija joprojam nav vienotas klimata radito postijumu
un zaudéjumu uzskaites sistémas, kas aptvertu batiskako energétikas infrastruktiru, turklat
pieejama informacija atSkiras péc tvéruma un metodikas. Lidz ar to secinams, ka faktiska klimata
parmainu ekonomiska ietekme uz energétikas sektoru, visticamak, ir lielaka par $aja zinojuma
novertéto, savukart nakotné zaudéjumu apjomu butiski ietekmés gan klimata ekstrému intensitate
un bieZzums, gan infrastruktiiras attistiba, uzturésanas kvalitate un investiciju limenis.

Balstoties uz ievainojamibas, risku un zaudéjumu izvértéjumu, zinojuma identificéti prioritari un
papildu pielagoSanas pasakumi energétikas infrastruktiras klimatnoturibas stiprinasanai.
Prioritarie pasakumi vérsti uz energétikas infrastruktiiras tehniskas noturibas uzlabosanu, risku
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integréSanu planoSana un parvaldiba, datu un monitoringa sistému pilnveidi, klimata risku
nemsanu véra investiciju lémumos, ka art institucionalas un nozares kapacitates stiprinasanu.
Vienlaikus prioritarajiem pasakumiem veikts ari negativas ietekmes (maladaptation) risku
izvértéjums un provizorisks izmaksu efektivitates un izmaksu-ieguvumu novértéjums, kas kopuma
apstiprina pasakumu istenoSanas lietderibu, vienlaikus uzsverot nepiecieSamibu turpmakai
detalizétakai ekonomiskai analizei.

Zinojuma identificéti arT energétikas infrastruktiiras jomai piemérojami pielagosanas indikatori,
kuru meérkis ir nodroSinat sakotnéju pamatu klimata parmainu ietekmju, zaud&jumu un
klimatnoturibas parmainu uzraudzibai. Indikatoru noteikSana tika izmantota citu valstu pieredze,
nacionalie politikas dokumenti, klimata monitoringa raditaji un izvértéta pieejamo datu atbilstiba
energétikas nozares vajadzibam. Vienlaikus secinats, ka indikatoru sistéma turpmak pilnveidojama,
jo tas praktisko izmantosanu ierobezo datu pieejamibas, detalizacijas un salidzinamibas atskiribas.

Kopuma pétijuma rezultati apliecina, ka energétikas infrastruktra Latvija ir paklauta
daudzveidigiem klimata riskiem, kuru ietekme skar energijas razoSanu, parvadi, sadali,
siltumapgadi, energoapgades drosibu un ekonomisko noturibu. Pétijuma mérkis ir sasniegts, jo
izstradats energétikas infrastruktiiras jomas ievainojamibas un risku izvértéjums, identificéti
pielagoSanas pasakumi un indikatori, ka ari sniegti analizé balstiti secinajumi un priekslikumi
turpmakai ricibai. Pétijuma rezultati veido pamatu turpmakai klimata parmainu pielagosanas
politikas planoSanai, detalizétakai ekonomiskai izvértésanai un datos balstitai energétikas
infrastruktdras klimatnoturibas stiprinasanai ilgtermina.
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SUMMARY

The Final Report is the third and concluding deliverable developed within the framework of the
study “Risk and Vulnerability Assessment and Identification of Adaptation Indicators and Measures
in the Energy Infrastructure Sector”. It consolidates the results of the previous deliverables and,
based on them, identifies the most suitable adaptation measures and indicators for the energy
infrastructure sector, while also providing conclusions and recommendations for further action to
strengthen climate resilience in Latvia’s energy sector.

The methodology of the report is based on an integrated approach to the assessment of climate
change vulnerability, risks, and adaptation, using the conceptual framework of the IPCC Sixth
Assessment Report (AR6), complemented by more detailed methodologies for the assessment of
specific risk assessment and adaptation planning elements.

Although energy infrastructure as a whole is relatively resilient to climate change, the results of the
study confirm that climate change is already affecting the operation of energy infrastructure in
Latvia and that these impacts may intensify in the future. The most significant changes are related
to rising ambient air temperature, longer heatwaves, changes in precipitation patterns, increasing
risks of heavy precipitation and flooding, as well as the impacts of storms, thunderstorms, and other
extreme weather events. These hazards affect the volume and stability of energy production, the
operation of transmission and distribution networks, the functioning of district heating systems,
and overall security of energy supply. At the same time, the vulnerability assessment shows that
climate change impacts are not distributed evenly across different segments of energy
infrastructure, and that systems and facilities directly exposed to extreme meteorological
conditions, or whose operation is strongly dependent on climatic parameters, are more sensitive.

The risk assessment identified the most significant climate change risks in the energy infrastructure
sector, including storm- and strong wind-related damage to electricity transmission and distribution
infrastructure, flood and local inundation damage to infrastructure facilities, overheating and
accelerated ageing of equipment caused by heatwaves, as well as the sensitivity of different energy
generation types to changes in meteorological conditions. These risks affect not only the technical
condition and durability of infrastructure, but may also significantly affect continuity of energy
supply, system stability, service reliability, and economic resilience. The assessment was carried out
by combining observed climate and scenario data with expert evaluations from the energy sector
and stakeholder involvement.

The report also analyses losses associated with climate extremes, using data from AS “Sadales tikls”
and AS “Augstsprieguma tikls”, publicly available information on the most significant extreme
weather events, and other available sources. It concludes that climate extreme-related damage to
energy infrastructure already causes direct and indirect costs, although the available data do not
reflect the full extent of losses. Latvia still lacks a unified system for recording climate-related
damage and losses covering the most significant energy infrastructure, and the available
information differs in scope and methodology. Therefore, it can be concluded that the actual
economic impact of climate change on the energy sector is likely greater than estimated in this
report, while the future scale of losses will be significantly influenced both by the intensity and
frequency of climate extremes and by infrastructure development, maintenance quality, and
investment levels.
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Based on the assessment of vulnerability, risks, and losses, the report identifies priority and
additional adaptation measures to strengthen climate resilience in energy infrastructure. The
priority measures focus on improving the technical resilience of energy infrastructure, integrating
risks into planning and governance, enhancing data and monitoring systems, incorporating climate
risks into investment decisions, and strengthening institutional and sectoral capacity. At the same
time, the priority measures were also subject to an assessment of maladaptation risks and a
preliminary cost-effectiveness and cost-benefit assessment, which overall confirms the usefulness
of implementing these measures, while also emphasising the need for further detailed economic
analysis.

The report also identifies adaptation indicators applicable to the energy infrastructure sector,
aimed at providing an initial basis for monitoring climate change impacts, losses, and changes in
climate resilience. The identification of indicators included an analysis of experience from other
countries, national policy documents, climate monitoring indicators, and an assessment of the
suitability of available data for the needs of the energy sector. At the same time, it is concluded that
the indicator system requires further improvement, as its practical application is limited by
differences in data availability, level of detail, and comparability.

Overall, the findings of the study confirm that energy infrastructure in Latvia is exposed to diverse
climate risks affecting energy production, transmission, distribution, district heating, security of
energy supply, and economic resilience. The objective of the study has been achieved, as the
assessment of vulnerability and risks in the energy infrastructure sector has been developed,
adaptation measures and indicators have been identified, and analysis-based conclusions and
recommendations for further action have been provided. The results of the study form the basis
for further climate change adaptation policy planning, more detailed economic assessment, and
data-driven strengthening of climate resilience in energy infrastructure in the long term.
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levads

Pétijuma “Risku un ievainojamibas novértéjums un pielagosanas indikatoru un pasakumu
identificésana energétikas infrastruktliras joma” mérkis ir izstradat risku un ievainojamibas
novertéjumu, ka art identificét pielagosanas indikatorus un pasakumus energétikas infrastruktdras
joma.

Risku un ievainojamibas novértejums veikts pétijuma “Priekslikumu izstrade Nacionalajai klimata
parmainu pielagoSanas stratégijai, identificjot zinatniskos datus un pasakumus pielagosanas
klimata parmainu nodrosSinasanai, ka ari veicot ietekmju un izmaksu novértéjumu” ietvaros.
Atbilstosi Eiropas Savienibas (ES)* prasibam aktualizét ilgtermina nacionalos pielago3anas klimata
parmainam attistibas planosanas dokumentus, Klimatnoturibas un ekonomiskas ilgtspéjas likuma
10. pants?! paredz Klimata un energétikas ministrijai (KEM) ik péc 10 gadiem vai péc
nepiecieSamibas izstradat un atjaunot klimata parmainu radito risku un ievainojamibas
izvértéjumu, kas nepiecieSams attistibas planosanas dokumenta izstradé vai atjauninasana.

ST pétijuma ietvaros ar energétikas infrastruktiras jomu tiek saprasta energijas razosana, parvade,
sadale, uzglabasana, piegade un ar to saistita infrastruktlra. Pétijuma tiek analizéti dazadi
energéetikas sistéemas elementi, tostarp elektroenergijas parvades un sadales sistéemas,
elektroenergijas razosanas infrastruktlra (atseviski analizéjot atjaunigos energoresursus),
siltumapgades sistémas, dabasgazes parvades, sadales un uzglabasanas infrastruktdra, ka art citi
energoapgades nodrosinasanai batiski infrastruktlras elementi. Veicot izvértéjumu, tiek nemta
véra infrastruktras tehniska un funkcionala nozime, tas loma energoapgades droSiba un
pakalpojumu nepartrauktiba, ka art potenciala ietekme uz sabiedribu un tautsaimniecibu, 1pasi
izdalot kritisko infrastruktdru.

Pétijums tika veikts tris posmos. Pirma pétijuma dala ietvéra ievainojamibas (vulnerability)
novértéjumu. Ta ietvaros pétijuma ieklauts parskats par klimata parmainu tendencém globalj,
Eiropas un Latvijas méroga, veikts klimata parmainu politikas izvertéjums un apzinats ar energétikas
infrastruktdru saistitais politiskais ietvars un normativais reguléjums. levainojamibas novértéjuma
ietvaros analizéts arl energétikas infrastruktiiras jomas konteksts, esosa situacija un batiskakas
célonu—seku kédes, kas nosaka klimata parmainu ietekmi uz daZadiem energétikas sistémas
elementiem.

Pétijuma otrais posms ietvéra risku identificeSanu, analizi un izvértéSanu energétikas
infrastruktdras joma. Ta ietvaros tika sagatavots risku garais saraksts, nemot véra iepriek$éja posma
veikta ievainojamibas novértéjuma rezultatus, ka ari iepriekS$€jos nozares pétijumos un
dokumentos identificétos riskus. Darba grupas ar jomas ieinteresétajam pusém tika noteikts risku
[imenis, tai skaita veikts nakotnes ietekmes un nenoteiktibas izvértéjums, ka ari sagatavoti
nozimigako risku apraksti. Saja posma tika veikta ari statistikas apkopo3ana un analize par pédéjos
10 gados nodaritajiem postijumiem energétikas infrastruktliras joma, analizéta zaudéjumu saistiba
ar klimatisko datu izmainam un veikts nakotnes zaudéjumu novértéjums.

20 Eiropas Parlamenta un Padomes 2021. gada 30. junija (ES) Regulas 2021/1119, ar ko izveido
klimatneitralitates panaksanas satvaru un groza Regulas (EK) Nr. 401/2009 un (ES) 2018/1999 5. panta 4.
punkta noteiktais par ilgtermina nacionalo pielagosanas klimata parmainam attistibas planosanas
dokumentu.

21 Klimatnoturibas un ekonomiskas ilgtspéjas likums, 10. pants. https://likumi.lv/ta/id/364967#p10
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TreSaja posma identificéti nozares aktualakie pielagoSanas pasakumi un indikatori. Pielagosanas
pasakumi identificeti, balstoties uz iepriek$éjo posmu rezultatiem — ievainojamibas un risku
izvértéjuma, ka ari darba grupu un interviju rezultatiem. Pasakumi strukturéti prioritari Istenojamos
un papildu rekomendétajos pasakumos. Prioritari Tstenojamiem pasakumiem izvértéts
pielagosanas negativas ietekmes (maladaptation) risks un veikta pasakumu izmaksu efektivitates
un izmaksu-ieguvumu analize, t.sk. novértétas bezdarbibas izmaksas (costs of inaction).

Pétijums sastav no devinam tematiskajam nodalam. Zinojuma satura struktdra ir sekojosa:

Metodologija

Klimata parmainu tendences

Ar klimata parmainam saistitais politiskais ietvars un normativais reguléjums
levainojamibas novértéjums energétikas infrastruktiras joma
Energétikas infrastruktdras klimata parmainu risku izvértéjums
Energétikas infrastruktdras jomas zaudéjumi

Informacija par pielagosanos

PielagoSanas pasakumi

Pielagosanas indikatori

10. Secinajumi un rekomendacijas

Izmantoto avotu saraksts

Pielikumi

WooONDULAEWNR

Pétijuma izpilditajs ir SIA "Estonian, Latvian & Lithuanian Environment" (ELLE, Izpilditajs).
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1. Metodologija

1.1. Péetijuma konceptualais un metodologiskais ietvars

Pétijuma metodologija balstas uz integrétu pieeju klimata parmainu ievainojamibas, risku un
pielagosanas novértésanai, nodrosinot savstarpéju sasaisti starp pétijuma posmiem un rezultatu
izmantojamibu klimata politikas planoSana. Gan ievainojamibas, gan riska, gan pielagosanas
koncepti ir raksturoti Latvijas pielagosanas klimata parmainam plana laika posmam lidz 2030.
gadam? un tie konceptuali atbilst art ANO IPCC 6. novértéjuma zinojuma (AR6) ieklautajam
definicijam?.

levainojamiba ir tieksme but nelabvéligi ietekmétam/-ai. levainojamiba aptver vairakus
konceptus un elementus, to skaita jutigumu vai uznémibu pret kaitéjumu un nespéju tikt gala un
pielagoties. To raksturo sakariba:

ievainojamiba 4 = F [ iedarbiba 4 | jutiba 4* | pielagosanas spéja { ]
Risks ir notikuma (apdraudejuma) seku un ta atgadisanas iespéjamibas/varbutibas apvienojums.
Pielagosanas klimata parmainam ir piemérosanas faktiskajam vai gaidamajam klimatam un ta

ietekmei. Antropogénas sistémas pielagosanas mérkis ir mazinat vai novérst kaitéjumu vai arl
izmantot labvéligas iespéjas.

Pétijuma metodologiska pieeja tika balstita uz ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC)
6. novértéjuma zinojuma (AR6) konceptualo ietvaru?®, Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas
(GIZ) izstradato Vulnerability Sourcebook pieeju®, ka ari nacionalajos klimata risku pétijumos

22 Ministru kabineta 2019. gada 17. jalija rikojums Nr. 380 "Par Latvijas pielago$anas klimata parmainam
planu laika posmam lidz 2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/308330

23 |PCC. (2021). Annex VII: Glossary [Matthews, J.B.R., V. Méller, R. van Diemen, J.S. Fuglestvedt, V. Masson-
Delmotte, C. Méndez, S. Semenov, A. Reisinger (eds.)]. In Climate Change 2021: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L.
Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O.
Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, pp. 2215-2256, doi:10.1017/9781009157896.022.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC AR6 WG| AnnexVIl.pdf

24|PCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the
Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai,
A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.l. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E.
Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 2391 pp.
doi:10.1017/9781009157896.

25 Zebisch et al. (2021). The vulnerability sourcebook and climate impact chains — a standardised framework
for a climate vulnerability and risk assessment, International Journal of Climate Change Strategies and
Management, Volume 13, Issue 1. https://doi.org/10.1108/1JCCSM-07-2019-0042
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izmantotajam metodém un vértésanas skalam?. Kopéja visu posmu seciga metodologija tika
izstradata, pamatojoties uz IPCC ARG risku novértéjuma pieeju (skat. 1.1. attélu).

IETEKMES
IEVAINOJAMIBA
Klimats Sociali-ekonomiskie
procesi
dabiska mainiba sociili-ekonomiskas
o iespéjas
antopologiskas klimata | ApDRAUDEJUMS
parmainas RISKS

pielagosanas un seku
mazinasanas pasakumi

parvaldiba

PAKLAUTIBA

_

Emisijas un zemes lietojuma izmainas

1.1. attéls. Risku novertéjuma pamatelementi
Avots: IPCC ¥

Sada pieeja nodrogina:

e salidzinamibu ar citu nozaru klimata risku novértéjumiem;

e konsekventu pareju no ievainojamibas un risku analizes uz pielagosanas pasakumu un
indikatoru identificesanu;

e atbilstibu Latvijas klimata politikas planosanas vajadzibam.

Pétijums strukturéts tris savstarpéji saistitos posmos:

1. ievainojamibas novértéjums,
2. risku identificéSana un izvértéjums,
3. pielagosanas pasakumu un indikatoru identificésana.

Zemak sniegts parskats par katra posma metodologisko pieeju.

26 KEM. (12.09.2025). Veikti klimata risku un ievainojamibas novértéjumi transporta infrastruktiras,
lauksaimniecibas un zivsaimniecibas un mezsaimniecibas jomas.
https://www.kem.gov.lv/Iv/jaunums/veikti-klimata-risku-un-ievainojamibas-novertejumi-transporta-
infrastrukturas-lauksaimniecibas-un-zivsaimniecibas-un-mezsaimniecibas-jomas

27 |PCC. (2021). IPCC Sixth Assessment Report. Chapter 1: Point of Departure and Key Concepts.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/chapter-1/#figure-1-005a
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IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS

levainojamibas noteikSana ir batisks risku novértéjuma elements. Lai gan AR6 risku novértéjuma
pieeja ir attistijusies Iidz salidzinoSi komplicetam daudzu faktoru mijiedarbibas kopumam
(skat. 1.1. attélu), batiskakie ievainojamibas novértéjuma koncepti un elementi paliek aktuali,
neskatoties uz avotu. ST pétijuma izstrades ietvaros, veicot ievainojamibas novértéjumu, pamata
izmantota Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit / GIZ) attistitd Vulnerability Sourcebook pieeja®® (skat. 1.2. attélu), kas tiek plasi
pielietota ievainojamibas novértéjumos dazadas valstis. Lai gan ST pieeja ir izstradata, pamatojoties
uz ANO IPCC 4. novértejuma zinojuma noteikto risku novértéjuma metodi, autori jau bija
paredzejusi tas pielietojumu ar1 atbilstosi ANO IPCC 5. novértéjuma zinojuma risku metodei, kas
batiski neatskiras no ARG pieejas.

KLIMATA DABISKA/FIZISKA = =
PARMAINAS VIDE SOCIALA VIDE
PAKLAUTIBA JUTIBA VAI )
IEDARBIBAI UZNEMIBA SAMAZINATA
(EXPOSURE) (SENSITIVITY) JUTIBA/UZNEMIBA
...un/vai...
POTENCIALA PIELAGOSANAS PALIELINATAS PIELAGOSANAS
IETEKME SPEJA PIELAGOSANAS PASAKUMI
(POTENTIAL IMPACT) (ADAPTIVE CAPACITY) SPEJIAS (ADAPTIVE MEASURES)
..., kas noved pie...
IEVAINOJAMIBA SAMAZINATAS
(VULNERABILITY) IEVAINOJAMIBAS

1.2. attels. levainojamibas novértéjuma elementi
Avots: Zebisch,M. et.al, 2021%°

Nosakot paklautibu klimata parmainu iedarbibai, tika nemta véra informacija par esosam klimata
parmainam, ka arT analizétas nakotnes prognozu tendences lidz pat 2100. gadam (ja ir pieejami dati
par attiecigo laika periodu).

Veértéjot jutibu, tika analizéta pieejama literatidra un pétijumi, ka ir veikti ekspertu pienémumi par
tvéruma ieklautas infrastruktdras jutibu pret klimata parmainu izpausmém. Nemot véra jutibu un
paklautibu klimata parmainu iedarbibai, tika noteikta potenciala ietekme. Tapat attieciba uz

28 Zebisch et al. (2021). The vulnerability sourcebook and climate impact chains — a standardised framework
for a climate vulnerability and risk assessment, International Journal of Climate Change Strategies and
Management, Volume 13, Issue 1. https://doi.org/10.1108/1JCCSM-07-2019-0042

2% Adaptéts no: Zebisch,M. et.al. (2021). The vulnerability sourcebook and climate impact chains — a
standardised framework for a climate vulnerability and risk assessment. Figure 1.
https://www.emerald.com/ijccsm/article/13/1/35/115240/The-vulnerability-sourcebook-and-climate-

impact
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ietekmes noteikSanu tika analizéta esos$a literatira un pétijumi, ka ari izmantota ekspertu
vértéjuma metode. Paraléli potencialas ietekmes novértéjumam, ekspertu komanda analizéja ari
attieciga sistémas elementu pielagoSanas spéju, izmantojot pieejamo literatlru un pétijumus,
ekspertu metodi, ka arT nepiecieSamibas gadijuma — dal€ji strukturétas ieintereséto pusu
(infrastruktlras uzturétaju un datu turétaju) intervijas.

Vértéjot ievainojamibu, tika nemti véra divi aspekti — potenciala ietekme un pielagosanas spéja
(skat. 1.3. attélu), kuri tika novértéti skald no “1” lidz “5” (skat. 1.1. un 1.2. tabulu). So faktoru
vértéjums vélak summéts un noteikts péc ievainojamibas vértéjuma matricas. Kopvértéjums lidz
“4” (ieskaitot), liecina par zemu ievainojamibas Iimeni, vértéjums no “5” lidz “7” — par vidéju,
savukart “8” un augstak — par augstu ievainojamibu (skat. 1.4. attélu).

levainojamiba

POTENCIALA IETEKME PIELAGOSANAS SPEJA
paklautibas iedarbibai un jutibas kombinéta spéja pielagoties, samazinot zaudé&jumus, risinot
ietekme, izslédzot papildu pielagosanas aktivitates sekas vai izmantojot iespé&jas

1.3. attels. levainojamibas novértéjuma pieeja
Avots: Adaptéts no SIA KPMG Baltics pétijuma, balstas uz GIZ, 20253

30 Veidots péc KEM pasutijuma istenota KPMG Baltics SIA pétijuma (2025) “Risku un ievainojamibas
novértéjums un pielagosanas indikatoru un pasakumu identificéSana transporta infrastruktiras joma,
balstoties uz Vacijas Starptautiskas sadarbibas biedribas attistito pieeju Vulnerability Sourcebook. Pieejams:
https://ppdb.mk.gov.lv/database/risku-un-ievainojamibas-novertejums-un-pielagosanas-indikatoru-un-
pasakumu-identificesana-transporta-infrastrukturas-joma/

21


https://ppdb.mk.gov.lv/database/risku-un-ievainojamibas-novertejums-un-pielagosanas-indikatoru-un-pasakumu-identificesana-transporta-infrastrukturas-joma/
https://ppdb.mk.gov.lv/database/risku-un-ievainojamibas-novertejums-un-pielagosanas-indikatoru-un-pasakumu-identificesana-transporta-infrastrukturas-joma/

1.1. tabula. Potencialds ietekmes vértejums

Avots: Adaptéts no MIP4Adapt 3!

Potencialas
ietekmes Vértéjuma skaidrojums
vértéjums
. Objekts un ta elementi ir ar zemu vértibu un/ vai tie nav paklauti
1 Loti zema . - L oo
’ klimata parmainu iedarbibai

Objekts un ta elementi ir da)&ji paklauti klimata parmainu

2 Zema iedarbibai; S0 elementu vértiba ir neliela un iesp&jamas ietekmes
maznozimigas un nerada izteikti jatamus/ilglaicigus traucé&jumus
Objekts un ta elementi ir da)€ji paklauti klimata parmainu

3 vidaja iedarbibai; So elementu vértiba ir vidéja un ietekmes vidéji
nozimigas (var radit jatamus traucéjumus un ir nepiecieSamas
vidéjas investicijas)
Objekts un ta elementi ir paklauti klimata parmainu iedarbibai; So

4 Augsta elementu vértiba ir augsta un ietekmes nozimigas (var radit
batiskus traucéjumus un nepiecieSamas lielas investicijas)
Objekts un ta elementi ir pilniba paklauti klimata parmainu

. iedarbibai; So elementu vértiba ir augsta un ietekmes katastrofalas

5 Loti augsta R . L -
(var radit batiskus zaudéjumus un nepiecieSamas |oti lielas
investicijas)

1.2 tabula. Pielagosands spéjas vertejums

Avots: Adaptéts no MIP4Adapt 32

Pielagosanas
Spéjas Vértéjuma skaidrojums
vértéjums
] Butiskas gratibas pielagoties vai reagét esosa klimata robezu
5 Loti zema .
ietvaros
Nelielas gratibas pielagoties vai reagét esosa klimata robezu
4 Zema i
ietvaros
3 Vidaia Spéj pielagoties vai reagét esoso klimata robezu ietvaros, tacu
i
) arpus tam — batiskas grutibas
Spéj pielagoties vai reagét esoso klimata robezu ietvaros, tacu
2 Augsta _ - . -
arpus tam — nelielas gratibas
1 Loti augsta Spéj pielagoties vai reagét neatkarigi no klimata izpausmém

31 MIP4Adapt. Climate Risk Assessment Guide templates. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/resources

32 MIP4Adapt. Climate Risk Assessment Guide templates. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/resources
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pielagosanas spéja
1.4. attels. levainojamibas novértéjuma matrica
Avots: Adaptéts no SIA KPMG Baltics pétijuma, balstas uz GIz, 20253

Parskatamibai ievainojamibas novértéjums tika atspogulots zinojuma tabulas formata.

RISKU NOVERTEJUMS

Uz ievainojamibas novértéjuma, kura ietvaros cita starpa tiek analizéti apdraudéjumi, ka arl
iepriek$éjo pétijumu un dokumentu pamata, tika sagatavots potenciali aktualo energétikas
infrastruktdras jomas risku saraksts un Tstenots risku novértéjums. Risku novértéjums veikts
energétikas infrastruktiras jomas ieintereséto pusu darba grupas, kur, savstarpéji vienojoties,
daltbniekiem bija jaaizpilda:

e riska iestasanas iesp&jamibas vértéjums uz 2050. un 2100. gadu (skala no 1 lidz 5 — skat.
skalas atSifréjumu 1.3. tabula);

e riska iestasanas sekas (skala no 1 Iidz 5 — skat. skalas atSifréjumu 1.4. tabula);

e janorada savs parliecibas limenis par sniegto atbildi, kas kalpo par pamatu nenoteiktibas
vértibas noteiksanai.

33 Veidots péc KEM pasutijuma istenota KPMG Baltics SIA pétijuma (2025) “Risku un ievainojamibas
novértéjums un pielagosanas indikatoru un pasakumu identificéSana transporta infrastruktidras joma”.
Pieejams: https://ppdb.mk.gov.lv/database/risku-un-ievainojamibas-novertejums-un-pielagosanas-

indikatoru-un-pasakumu-identificesana-transporta-infrastrukturas-joma/
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1.5. attels. Risku novértéjuma elementi
Avots: ELLE

7_100
2050

( IESPEJAMIBA

APDRAUDEJUMI

SEKAS

1.3. tabula. Riska iespéjamibas vertéjumu skala

Limenis | Nosaukums Varbitiba Prak.t isks skaldr_01ums energe_tlkas Meérogs un regularitate
infrastruktiras konteksta
1 Loti zema 0-10% Notikums iespéjams tikai iznémuma Iznémuma gadijums
apstaklos; Latvija nav novérojumu (reizi >50 gados); skar
tendences un/vai projekcijas to atsevisku objektu/-us
neatbalsta
2 Zema 10-33% Atseviski traucéjumi iesp&éjami, bet | Reti (reizi 20 — 50 gados);
kopuma notikums nav raksturigs skar atseviskus objektus
Latvijai un/ vai tas parsniedz / lnijas
projicétos sliekSnus un tipisko
ekspluatacijas pieredzi
3 Vidéja 33-66% Notikums var notikt vai nenotikt; Periodiski (reizi 10 — 20
pastav liela nenoteiktiba gados); skar vairakus
objektus / tikla
elementus
4 Augsta 66 —90% Notikums, visticamak, iestasies; Regulari (reizi 5 - 10
novérojumi un projekcijas to gados); skar plasu
konsekventi atbalsta, tas ietekmés teritoriju / vairakus
sistémas darbibu vai rezerves sistémas posmus
5 Loti augsta >90% Notikums gandriz noteikti iestasies; | Loti bieZi (ik 1 —5 gadus
Latvija novérots regulari vai vai biezak); skar
prognozéts ar augstu parliecibu infrastruktdru valsts/
plasa regiona limeni un
notiek sistematiski

*ja regularitate ir vértéta ka augsta, bet mérogs ierobeZotos, iespéjamibas vértéjums ierasti bis 3-

4; ja reqgularitate vidéja, bet mérogs plass, iespéjamibu paaugstina par 1 limeni.

Nosakot riska iestasanas iespéjamibu, tika nemta véra informacija par esosam klimata parmainam,
ka ari analizétas nakotnes prognozu tendences lidz pat 2100. gadam. Vértéjot nakotnes prognozu
datus, primari tika izmantoti LVGMC izstradatie nakotnes klimata parmainu scenariji SSP2-4,5
(raksturo vidgjas klimata parmainas) un SSP3-7,0 (raksturo bitiskas klimata parmainas). Abi klimata
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parmainu scenariji ir realistiski, bet, ievérojot piesardzibas principu, iespéjamibas vértéjuma
pamata tika pienemts butisko klimata parmainu scenarijs. Papildus, kur nakotnes dati nav pieejami
vai ari nakotnes prognozu interpretacijai nepiecieSami papildu informacijas avoti, tika izmantoti art
citi datu avoti (piem., Pladu riska informacijas sistémas3* dati, pétijumi).

1.4. tabula. Riska seku vértéjuma skala®®

- . Praktisks skaidrojums energétikas Zaudéjumi un infrastruktiras
Limenis | Nosaukums . _ - -
infrastruktiaras konteksta elementa nozimiba
1 Maznozimigas | Islaicigi, lokali traucéjumi bez ietekmes Minimali zaudé&jumi; skarti
uz energoapgadi vai sistémas stabilitati maznozimigi elementi
2 Daleji Lokali energoapgades traucejumi, atri Nelieli zaud&jumi; skarti
nozimigas novérSami ar operativiem pasakumiem infrastruktras elementi, kas
batiski neierobezZo funkcijas
nodrosinasanu
3 Vidéji Regionali energoapgades traucéjumi, Vidéji zaudé&jumi; skarti nozimigi
nozimigas nepiecieSamas rezerves jaudas vai objekti vai batiski ierobezota
papildu energoresursu avoti vai slodzes funkcionalitate
parvaldiba
4 Nozimigas llgstosi traucéjumi energoapgade, Lieli zaudéjumi, skar |oti
sistémas stabilitates riski, butiska nozimigus infrastruktdras
ekonomiska ietekme elementus
5 Loti nozimigas Plasa méroga energoapgades Loti lieli vai neatgriezeniski
partraukumi, kritisko pakalpojumu zaudéjumi; skarta kritiska
apdraudéjums infrastruktdra

Nemot véra darba grupu noteiktos iespéjamibas un seku limenus, tika noteikts vid€jais riska limenis
(skat. 1.6. attélu).

34 LVGMLC. Pludu riska informacijas sistéma. https://pris.lvemc.lv
35 |zstradats, balstoties uz MIP4Adapt. Climate Risk Assessment Guide templates. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/resources un IPCC AR 6. https://www.ipcc.ch/assessment-

report/aré/.

25


https://pris.lvgmc.lv/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/resources%20un%20IPCC%20AR%206
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/resources%20un%20IPCC%20AR%206
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/

LOTI AUGSTA 5 10 15 20

< AUGSTA 20
2
=
<<
g
= 15
n VIDEJIA
<<
=
v
o
ZEMA 10
LOTI ZEMA >
MAZ- DALEJI VIDEN NOZIMIGAS LOTI
NOZIMIGAS NOZIMIGAS NOZIMIGAS NOZIMIGAS
RISKA SEKAS
DALEN VIDEJI AUGSTAS
NOZIMIGS NOZIMIGS NOZIMES
RISKS RISKS RISKS

1.6. attels. Riska limena noteiksanas skala
Avots: ELLE

IESAISTITAS PUSES

Lai nodroSinatu padzilinatu un Latvijas situacijai atbilstoSu risku izvértéSanas procesu, risku
izvértésana tika iesaistitas energétikas jomas ieinteresétas puses, aptverot energétikas razosanu,
parvadi, sadali un piegadi.

Zinojuma izstrades laika, sadarbiba ar PasGtitaju, tika veikta ieintereséto pusu identifikacija, kas
ietvéra:

o valsts un pasvaldibu institdcijas,

o energéetikas infrastruktlras, t.sk. elektroenergijas parvades un sadales, atjaunigo
energoresursu, centralizétas siltumapgades (CSA), termoelektrostaciju, hidroelektrostaciju,
degvielas un kurinama razoSanas un piegades, parvaldiba iesaistitas institdcijas,

o energétikas jomas parstavniecibas organizacijas un asociacijas,

o energétikas nozares eksperti un nevalstiskas organizacijas, kas saistitas ar energétikas
nozari

Kopuma tika identificétas 26 ieinteresétas puses.

Identificétas ieinteresétas puses tika aicinatas piedalities darba seminara, kura rezultata piedalijas
14 daltbnieki no 9 organizacijam un institlicijam. Gadijuma, kad daliba klatiené nebija iespéjama, ar
attiecigajiem parstavjiem tika organizétas atseviskas tieSsaistes sanaksmes. 1.5. tabula apkopoti
darba seminara un tieSsaistes sanaksmés iesaistito organizaciju parstaviji.
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1.5. tabula. Risku izvertéjumad iesaistitie parstavji

Darba seminara “Klimata risku ietekme uz energétikas infrastruktiru” dalibnieku parstavéetas organizacijas

Klimata un energéetikas ministrija

A/S “Sadales tikls”

Latvijas Atjaunigas energijas alianse

Latvijas Elektroenergétiku un Energobivnieku asociacija

AS “Augstsprieguma tikls”

A/S “Rigas siltums”

A/S “Gaso”

A/S “Conexus Baltic Grid”

A/S “Latvenergo”

Papildu iesaistitas organizacijas

Latvijas Degyvielas tirgotaju asociacija

SIA Vitol Terminal Latvia

ZAUDEJUMU APREKINS

Zaudeéjumu novertéjums veikts, izmantojot kombinétu kvantitativo un kvalitativo pieeju. Eso$a
stavokla analize balstita uz AS “Sadales tikls” un AS “Augstsprieguma tikls” noraditajiem finansu
uzskaites datiem par elektrotiklu bojajumiem, elektroapgades traucéjumiem, nenodotas
elektroenergijas apjomu un ar infrastruktiiras bojajumu novérsSanu saistitajam izmaksam, ka ari
publiski pieejamu informaciju par nozimigakajiem ekstremalo laikapstaklu gadijumiem un to
tieSajam un netieSajam ietekmém.

Ar klimata parmainam saistito energétikas infrastruktliras zaudéjumu analizé tiek izdalitas divas
galvenas zaudéjumu kategorijas. Pirma kategorija ietver tieSos zaudéjumus, kas rodas energétikas
infrastruktdras bojajumu rezultata, ko izraisa ekstremali meteorologiskie apstakli vai Iénas
iedarbibas klimata parmainu ietekme. Otra kategorija ietver netieSos ekonomiskos zaudéjumus vai
potencialos ieguvumus, kas saistiti ar izmainam energijas pieprasijuma vai piedavajuma, tostarp ar
saraZzotas vai patérétas energijas apjoma svarstibam.

Esosas situacijas analize tika veikta par peédéjo 10 gadu laika registrétajiem postijumiem energijas
razosanas infrastruktdrai, ka arT esosa situacija attieciba uz klimata un meteorologisko apstaklu
radttajiem traucéjumiem elektroenergijas parvades, sadales, piegades un realizacijas sistémas.

Zaudéjumu dati tika sistematizéti pa ietekmes veidiem (zaud€jumi no vétram, temperatiras
svarstibam, sniega segas u.c.), ka ari analizéta to dinamika pédéjo 10 gadu perioda. Tapat tika
identificeti metodologiskie ierobeZojumi datu izmantoSanai, tostarp zaudéjumu aprékina
metodologijas izmainas un nepilnigs zaudéjumu apkopojuma tvérums.

Nakotnes zaudéjumu novéertéjums veikts, izmantojot scenarijos balstitu pieeju, analizéjot klimata
parmainu prognozes (Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) dati, SSP
scenariji), ka ari zinatniskajos pétijumos un starptautiskajos zinojumos sniegto informaciju par
klimata parmainu iespéjamo ietekmi uz energétikas sistemam. Novertéjuma rezultatus ietekme
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klimata scenariju nenoteiktibas, ka ari nenoteiktiba attieciba uz citiem faktoriem, tostarp
energetikas infrastruktlras attistibu, investiciju apjomu, tehnologiju attistibu un energétikas
sistémas strukturalajam parmainam.

PIELAGOSANAS PASAKUMU IDENTIFICESANA

Pasakumu identificésana energétikas infrastruktiiras joma tika veikta, izmantojot integrétu pieeju,
kas balstita uz iepriek$éjos posmos iegltajiem rezultatiem, politikas dokumentu un pétijumu
analizi, ka arT ekspertu vértéjumiem un nozares praksi. Par pamatu tika izmantoti risku novértéjuma
rezultati, Tpasi akcentéjot prioritaros klimata riskus (novértéti ar vismaz vidéju risku limeni), kuriem
energétikas nozaré nepiecieSama mérkéeta riciba. Vienlaikus tika analizéti nacionalie un Eiropas
Savienibas politikas planoSanas dokumenti, ieprieks izstradatie pétijumi, ka arl individualas
intervijas un seminara ietvaros identificétas ekspertu atzinas par piemérotakajiem risinajumiem
energétikas infrastruktdras klimatnoturibas stiprinasanai.

Pasakumu identificéSana tika apvienotas divas savstarpéji papildinoSas pieejas. No vienas puses,
tika izmantota lejupvérsta (top-down) pieeja, izvértéjot jau noteiktos pielagoSanas virzienus un
rekomendacijas politikas planosanas dokumentos un nozaru pétijumos. No otras puses, tika
izmantota augsSupvérsta (bottom-up) pieeja, balstoties ekspertu vértéjumos, ieintereséto pusu
ieteikumos un nozares praktiskaja pieredzé. Sada kombinéta pieeja nodrosina, ka identificétie
pasakumi ir vienlaikus stratégiski pamatoti, uz riskiem orientéti un praktiski istenojami.

Izvértéjot pielagoSanas pasakumus, tika nemts véra, ka pielagosanas energétikas infrastruktiras
sektora var noritét atskiriga veida un meéroga. Ka ilustré zemak ieklauta shéma par pielagosanas
klimata parmainam trajektorijam energétikas infrastruktdras joma (skat. 1.7. attélu), pielagosanas
var izpausties ka pakapeniska esoSo sistemu pilnveidoSana, ka sistémiska pielagosanas ar
bitiskakam parmainam infrastruktdra, institucionalaja ietvara un socialajas praksés, vai art ka
nepietiekama riciba, kas ilgtermina palielina klimata riskus un zaudé&jumus. Sads skatijums lauj
pielagosanas pasakumus analizét ne tikai ka atseviskas intervences, bet ka dalu no plasakas parejas
uz klimatnoturigu energétikas infrastruktdras sektoru.

tehniskie risinajumi;
nozares vadlinijas un
kapacitates attistisana;

pakapeniska pielagosanas

daba balstiti risinajumi;
darbibas, kas saglaba sabiedribas izglitosana
esosas sistémas butibu un klimatnoturiga
funkciju, veicot ﬁ —_— 9 energétikas
a pakapeniskus uzlabojumus
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1.7. attels. Pielagosands klimata parmainam trajektorijas energétikas infrastruktiiras sektora
Avots: ELLE, adaptéts no IPCC, 2022; Haasnoot et. al., 2013; EEA, 2022
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Rekomendétie klimata parmainu pielagosSanas pasakumi tika iedaliti prioritari virzamos pasakumos
un papildu izskatamajos risindjumos. Prioritarie pasakumi, kuri izvértéSanas procesa atziti par
bitiskakajiem ieklausanai klimata parmainu pielagosanas planosanas dokumentos, ir detalizéti
raksturoti 8.2.1. nodal3, aprakstot to saturu, sasaisti ar identificétajiem klimata riskiem un nozimi
energétikas infrastruktdras klimatnoturibas stiprinasana. TieSi Sai pasakumu grupai tika noteikts
meérkis un saturs, saistiba ar konkrétajiem klimata riskiem, ievieSanas termins, ka ari potencialas
atbildigas un iesaistitas institlicijas. Savukart atseviska tabuld iek|auti papildu rekomendéjamie
pasakumi, kas identificeti izvértéSanas gaita un var dot ieguldijumu nozares pielagosanas spéjas
stiprinasana, tacu $aja posma nav noteikti ka prioritari virzami ieklausanai planoSanas dokumentos;
to 1stenosana ir rekomendéjama, nemot véra pieejamos finansu avotus un turpmakas planosanas
iespéjas.

Papildus, katram prioritari rekomendéjamajam pasakumam tika novértéti ari iespéjamie
pielagosanas pasakumu negativas ietekmes riski (maladaptation). Pielagosanas pasakumu
negativas ietekmes risku izvértésanai tika izmantota skrininga pieeja, kuras mérkis bija identificét
gadijumus, kuros sakotnéji atbilstosi un lietderigi pielagosanas risinajumi var radit nevélamas blakus
ietekmes vai ilgtermina palielinat riskus citas sistémas, teritorijas vai sabiedribas grupas. Skrininga
logika balstas uz vairaku kritériju izvértéjumu, analizéjot, vai konkrétais pasakums var veicinat risku
parnesi uz citiem objektiem, teritorijam vai sektoriem; nostiprinat vai palielinat esoSo
ievainojamibu; pastiprinat nevienlidzibu starp dazadam iedzivotaju vai lietotaju grupam; radit
nelabvéligus vides, resursu izmantoSanas vai plasakus sistémiskus blakusefektus; ka art mazinat
turpmakas pielagosanas elastibu vai radit parvaldibas grutibas ievieSanas, uzturéSanas un
koordinacijas procesa. Sads izvértéjums tika veikts kvalitativi, balstoties uz ekspertu vértéjumu,
pieejamo literatiru, nozares praksi un konkréta pasakuma istenosanas kontekstu, lai savlaicigi
identificétu potencialos riskus un, kur iespéjams, formulétu priekSnosacijumus to mazinasanai.

PIELAGOSANAS PASAKUMU IZMAKSU-EFEKTIVITATES ANALIZE

Pielagosanas pasakumu izmaksu-efektivitates analize pétijuma tika veikta ka provizorisks
salidzinoSs izvértéjums prioritarajiem pielagoSanas pasakumiem, lai noteiktu, kuri risinajumi
potenciali var nodroSinat lielaku ieguldijumu energétikas infrastruktdras klimatnoturibas
stiprinasana pie salidzinoSi zemakam izmaksam. Analize balstijas uz hibridu pieeju, apvienojot
pieejamos kvantitativos datus ar kvalitativu ekspertu vértéjumu, jo lielakajai dalai izvértéto
pasakumu nav pieejami pilnigi un savstarpéji salidzinami dati par to tieSo ietekmi uz risku
samazinajumu naudas izteiksmeé.

Izmaksu-efektivitates izvértéjuma tika nemtas véra pasakumu tieSas ievieSanas izmaksas,
iespéjamas netiesas izmaksas, sagaidama ietekme uz klimata risku mazinasanu, energoapgades
droSuma uzlaboSanu un sistémas pielagosanas spéjas stiprinasanu. Tehniska rakstura pasakumiem,
kuriem bija pieejama pietiekama informacija, tika izmantoti indikativi kvantitativi aprékini, tostarp
investiciju izmaksu parrékins gada ekvivalentajas izmaksas, izmantojot pienémumus par pasakuma
kalposanas laiku un diskonta likmi, ka ari salidzindjums ar provizoriski novérSamajiem
zaudéjumiem. Savukart normativa, planosanas, parvaldibas, zinaSanu un kapacitates stiprinasanas
rakstura pasakumiem izmaksu-efektivitate tika vértéta galvenokart kvalitativi, nemot véra to
potencialo sistémisko ietekmi un ievieSanas priekSnosacijumus. Tadéjadi izmaksu-efektivitates
analize $aja pétijjuma netika veikta ka pilnvértigs ekonometrisks aprékins visiem pasakumiem, bet
gan ka strukturéts un agrinam planosanas posmam piemérots salidzinoSs novértéjums, kas lauj
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identificet pasakumus ar augstaku potencialo lietdertbu iekJausanai politikas planosanas
dokumentos.

PIELAGOSANAS PASAKUMU IZMAKSU-IEGUVUMU ANALIZE

PielagoSanas pasakumu izmaksu-ieguvumu analize tika izmantota, lai provizoriski izvértétu
prioritari rekomendéto pasakumu ekonomisko pamatotibu, salidzinot ar to TstenoSanu saistitas
izmaksas un sagaidamos ieguvumus klimata parmainu radito zaudéjumu mazinasana. Analize
balstijas uz pieejamo informaciju par vésturiskajiem energétikas infrastruktlras zaudéjumiem,
klimata apdraudéjumu tendencém, nakotnes klimata scenarijiem, nacionalajiem un
starptautiskajiem pétijumiem, citu valstu pieredzi un ekspertu vértéjumiem.

Pasakumiem, kuriem bija pieejami atbilstosi dati, izmaksu-ieguvumu analizé tika izmantota
kvalitativi-kvantitativa pieeja, salidzinot provizoriskas investiciju izmaksas ar sagaidamajiem
tieSajiem un netieSajiem ieguvumiem. Pieméram, tehnisku pasakumu gadijuma tika vértétas
noveérstas infrastruktlras bojajumu izmaksas un novérstas nepiegadatas elektroenergijas
socialekonomiskas izmaksas, aprékinot art indikativu ieguvumu un izmaksu attiecibu, balstoties uz
pienémumiem par pasakuma efektivitati, kalposanas laiku un diskonta likmi. Vienlaikus izvértéjuma
tika uzsverts, ka ekonomiska pamatotiba var batiski atskirties atkariba no pasakuma istenoSanas
vietas, risku méroga un badtibas, ka ari prioritaSsu noteikSanas samériguma, tadel rezultati
interpretéjami ka indikativi, nevis universali attiecinami uz visu sektoru.

Nemot véra, ka dala rekomendéto pasakumu ir netieSas iedarbibas pasakumi, kuru rezultati
izpauzas ilgaka laika perioda un kuru izmaksas un ieguvumus $aja pétijuma posma nav iesp&jams
pilntba kvantificét, izmaksu-ieguvumu analize netika veikta ka pilna ekonomiska analize visiem
pasakumiem. Ta vieta tika apkopotas provizoriskas tieSas un netie$as izmaksas, sagaidamie
ieguvumi un bezdarbibas izmaksas, lai nodroSinatu analitisku pamatu turpmakai detalizétakai
ekonomiskai izvértésanai un lEmumu pienemsanai pielagoSanas klimata parmainam planosana.

BEZDARBIBAS IZMAKSAS

Izvertéjuma tika nemtas véra ari bezdarbibas izmaksas (costs of inaction), proti, potencialie
zaudéjumi, kas varétu rasties, ja attiecigie pielagosanas pasakumi netiktu istenoti. Neka nedarisanas
izmaksu analizei nepiecieSami dati par klimata scenarijiem, vésturiskajiem zaud&jumiem un
ekonomisko ievainojamibu, un to parasti izmanto, lai pamatotu nepiecieSamibu Tstenot
pielago$anas pasakumus 3.

PIENEMUMI UN IEROBEZOJUMI

e Analizetie klimata parmainu scenariji ietver nenoteiktibu attieciba uz nakotnes
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju attistibu.

e Pétijuma izmantotie klimata parmainu indeksi atspogulo vidéjas prognozétas vértibas,
[1dz ar to tie ne vienmeér pilniba raksturo lokalas, Tslaicigas vai ekstrémas ietekmes.

e Attieciba uz apdraudéjumiem, kuriem nav pieejamas nakotnes prognozes, vértéjums tika
noteikts, balstoties uz pasreizéjo situaciju, pieejamo literattru un ekspertu pieredzi.

36 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), The Costs of Inaction and the
Benefits of Adaptation (https://unfccc.int/resource/costofinaction)
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Ekspertu vertéjums, lai ari balstits zinatniskajos datos, ietver subjektivitates elementu.
Klimata scenariju izvértéjuma piesardzibas principa ietvaros par pamatu primari tika
izmantots batisku klimata parmainu scenarijs (SSP3-7,0), ja vien nav noradits citadi; Sada
pieeja stiprina piesardzibas principa ievérosanu, bet vienlaikus atseviskos gadijumos var
novest pie augstaka riska limena pienémuma neka tas izrietétu no méerenakiem klimata
parmainu scenarijiem.

Telpiskaja analizeé izmantotie esoSo HES un planoto véja parku un pludu riska teritoriju
dati raksturo esoso situaciju, savukart nakotnes projekcijas netiek modelétas iesp&jamas
izmainas to telpiskaja izvietojuma. Lidz ar to nakotnes dati par energétikas
infrastruktdras izvietojumu pludu riska teritorijas interpretéjami ka indikativi.
Zaudejumu novértéjuma precizitati ierobezo datu nepilnigums, jo Latvija nav izveidota
vienota klimata radito postijumu un zaudéjumu uzskaites sistéma. Turklat zaudéjumu
dati atskiras péc tvéeruma un metodikas.

Nakotnes zaudéjumu apjomu ietekmé virkne faktoru, t.sk., tehnologiju attistiba, sistému
uzturésanas kvalitate un investiciju apjoms infrastruktiras attistiba. So faktoru attistibas
prognozésana ilgtermina lidz 2100. gadam ir saistita ar ievérojamu nenoteiktibas limeni,
kas ir janem véra, analizéjot nakotnes zaudéjumus.

PielagoSanas pasakumu izmaksu-efektivitates un izmaksu-ieguvumu analize veikta,
izmantojot hibridu pieeju, apvienojot pieejamos kvantitativos datus ar kvalitativu
ekspertu vértéjumu; idz ar to ekonomiskais izvértéjums ir provizorisks un piemérots
agrinam politikas planoSanas posmam, jo daudzu pasakumu ietekmi un izmaksas si
pétijuma tvéruma nav iesp€jams pilnvértigi kvantificét.

Pielagosanas indikatoru praktisko izmantoSanu ierobezo datu pieejamibas, detalizacijas
un salidzinamibas atskiribas, ka art atsevisSkos gadijumos — ierobeZota piekluve datiem.
Pielagosanas pasakumu negativas ietekmes (maladaptation) risku izvértéjums veikts
kvalitativi, balstoties uz ekspertu vértéjumu, literatGru un nozares praksi, tadée| tas
identificé potencialos negativas ietekmes riskus, bet nevar tikt uzskatits par pilnigu vai
izsmeoSu visu iespéjamo blakusefektu novertéjumu visos ievieSanas kontekstos.

1.2. Izmantotas pétnieciskas metodes

Pétijuma izstradé izmantota kombinéta kvalitativo un kvantitativo metoZu pieeja, kas lauj kompleksi
izvértet klimata parmainu ietekmi uz ékam un identificét atbilstosakos pielagosanas pasakumus un
uzraudzibas indikatorus, aptverot:

sekundaro datu analizi;

statistisko datu analizi;

ekspertu vértéjuma metodi (t.sk., darba grupas);
scenarijos balstitu nakotnes zaudéjumu novértéjumu;
augstak uzskaitito metozu kombinacijas.

So metoZu savstarpéja integracija nodrosina pétijuma rezultatu salidzinamibu ar citu nozaru klimata
risku novértéjumiem un atbilstibu nacionalas klimata politikas planosanas vajadzibam.
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KVANTITATIVAS UN KVALITATIVAS METODES

Zinojuma sagatavos$ana ka viena no pamatmetodém izmantota sekundaro datu analizes metode.
Ta ietvéra esoSo nacionalo un starptautisko datu avotu, zinatnisko publikaciju, institliciju zinojumu,
iepriek$éjo nozares pétijumu un politikas dokumentu sistematisku apkopoSanu un izvértésanu.
Sekundaro datu izmantosSana lauj ieglt plasu un aktualu informaciju, kas ir pieejama no dazadiem
uzticamiem informacijas avotiem.

Telpiska (GIS) analize tika izmantota, lai izvértétu energétikas infrastruktdras teritorialo paklautibu
klimata parmainu raditajiem apdraudeéjumiem. GIS izmantoSana ir butiska klimata risku pétijjumos,
jo klimata ietekmes (pieméram, pétijuma analizétie pladi) ir telpiski nevienmérigas.

GIS analizes ietvaros tika:

e apkopoti un harmonizéti telpiskie dati par energétikas infrastruktdru (VES, HES u.c.);
e izmantotas esos$as un nakotnes plidu riska kartes;

e analizéta energétikas infrastruktiras parklasanas ar klimata apdraudéjumu zonam,;
e veikta salidzinoSa analize starp pasreizéjo situaciju un nakotnes prognozem.

Statistiska analize tika izmantota klimata un bivniecibas datu kvantitativai izvértésanai, klimata
indeksu, ekstremalu laikapstaklu un ar tiem saistito zaudéjumu kvantitativai izvértésanai. Analize
balstijas uz laika rindam un salidzinos$am metodém, kas lauj identificét ilgtermina tendences un
izmainas.

Statistiskas analizes ietvaros tika:

e analizétas klimata indeksu vértibas un izmainas dazados laika periodos;

e aplukoti klimatiskas references un klimatiskas standarta normas periodi;

* izvértétas prognozétas izmainas dazados klimata parmainu scenarijos;

e analizéta pieejama informacija par energoapgades traucéjumiem un infrastruktiras
bojajumiem, kas saistiti ar meteorologiskiem apstakliem;

e analizeti klimata projekciju dati Iidz 2050. un 2100. gadam;

e salidzinati vesturiskie zaudéjumu dati ar klimata ekstrému notikumiem.

Klimata scenariju izvértéjuma piesardzibas principa ietvaros par pamatu tika izmantots batisku
klimata parmainu scenarijs (SSP3-7,0), ja vien nav noradits citadi.

Nemot véra labo praksi, ka arT datu ierobeZojumus un klimata parmainu risku komplekso dabu,
pétijuma izmantota ari ekspertu vértéjuma metode. Ekspertu vértéjums tika izmantots:

e jutibas un potencialas ietekmes noteiksanai;

e pielagosanas spé&jas kvalitativai izvértésanai;

e jevainojamibas vértéjumu validésanai;

e risku prioritizéSanai;

e potencialo seku apmeéra kvalitativai izvértésanai;

e ievainojamako infrastruktiras elementu identificésanai;

¢ nenoteiktibas limena noteiksanai;

e pielagosanas pasakumu atbilstibas un iespéjamo negativo ietekmiju risku izvértésanai.
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Ekspertu vértéjumi balstijas uz zinatnisko literatliru, klimata datiem, iepriek$€jo pétijjumu
rezultatiem un praktisko nozares pieredzi.

Nakotnes zaudéjumu novértéjums veikts, izmantojot scenarijos balstitu pieeju, kombingjot:

e klimata parmainu projekcijas;
e pieejamo informaciju par energétikas sistemas traucéjumiem un infrastruktdras
bojajumiem;
e ekspertu pienémumus par ekstrému meteorologisko paradibu bieZuma un intensitates
izmainam;
e iepriekS€jos nacionalos un starptautiskos pétijumos izmantotas prognozes.
Analizé pienemts, ka klimata riska faktoru pieaugums (pieméram, vétru intensitate, intensivu
nokrisnu bieZums vai karstuma vilnu ilgums) var palielinat infrastruktdras bojajumu risku un ar tiem
saistitos ekonomiskos zaudéjumus. Vienlaikus tika nemta véra ari energétikas sistémas attistiba,
infrastruktdras modernizacija un tehnologiju attistiba, kas var samazinat klimata risku ietekmi.

Rezultati interpretéjami ka indikativi novértéjumi ar nenoteiktibu.

Pétijuma ietvaros vairaku darba uzdevumu istenosana tika izmantotas ari iepriekS aprakstito
metozu kombinacijas.
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2. Klimata parmainu tendences

Klimata parmainas ir ilgtermina izmainas gaisa temperatlra, laikapstaklos un citos klimatu
raksturojosos raditajos. Lai arT klimata parmainas vésturiski vérojams cikliskums ar ledus laikmetiem
un siltakiem periodiem, ko galvenokart izraisijusas nelielas izmainas Zemes orbita un ar to saistitas
izmainas no Saules sanemtaja radiacijas daudzuma, Sobrid globalas gaisa temperatiras
paaugstind$anas noris straujak neka pédéjo vismaz 10000 gadu laikd®’. Apvienoto Naciju
Organizacijas (ANO) Klimata parmainu starpvaldibu padome (IPCC) jaunakaja (AR6) zinojuma
noradijusi, ka to neSaubigi izraisijusi cilvéku darbiba, specifiski fosilo kurinamo izmantoSanas, zemes
lietojuma mainas, dzivesveida un patérina paradumu raditas siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas.
Klimata parmainu raksturosanai tiek analizéta virkne indikatoru, kas balstiti uz meteorologisko
staciju, kugu un boju, satelitu u.c. novérojumiem?®. Viens no galvenajiem klimata indikatoriem ir
vidéja piezemes gaisa temperatura, jo ta atspogulo planétas energijas bilanci, ka arT ir daudzu vides
un ekologisko procesu norises pamata®®. Turpmakajas nodalas tiks 1si aprakstitas globalas un Eiropas
klimata parmainu tendences, ka ar1 tiks apkopoti un analizéti paklautibu klimata parmainu ietekmei
raksturojosie Latvijas dati.

2.1. Globalas tendences

Vidéja gaisa temperatira laika perioda no 2011. lidz 2020. gadam globali bijusi par apméram 1,1°C
augstaka neka perioda no 1850. [idz 1900. gadam (vidéji par 1,59°C augstaka virs sauszemes un par
0,88°C augstaka virs okeana)*, savukart laika posma no 2015. lidz 2024. gadam ta bijusi jau par
1,24° augstaka (1,79°C virs sauszemes un 1,02°C virs okeana)*?. 2024. gada pirmo reizi vidéja gaisa
temperatura bijusi par 1,55°C augstaka neka laika perioda no 1850. lidz 1990. gadam, parsniedzot
Parizes noliguma®® noteikto robeZvértibu (1,5°C). AR6 zinojuma noradits, ka kop$ 1970. gada vidéjas
gaisa temperatiras paaugstinasanas notikusi straujak neka jebkura citad 50 gadu perioda pédéjo
2000 gadu laika**, savukart pédéja dekadé ta sasniegusi jaunu rekordu, vidéji paaugstinoties par
0,27°C dekadé. Straujas gaisa temperatira paaugstinasanas iemesls ir rekordaugsta SEG emisiju
koncentracija (53,6+5,2 Gt CO,e gada), ka arT aerosolu izraisitas atdzianas samazinadanas®. Lielaka
ietekme uz klimata parmainam no visam SEG emisijam ir oglekla dioksidam (CO,), metanam (CH,)
un slapekla oksidam (N;0). To koncentracija turpina paaugstinaties, tacu novérots, ka pédéja

37 Science Nasa. Evidence. https://science.nasa.gov/climate-change/evidence/

38 IPCC. Climate Change. (2022). Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC AR6 WGIIl FullReport.pdf
3Tracking the Changing Climate with Earth Observations. https://climate.metoffice.cloud/

40 Climate change: global temperature. https://www.climate.gov/news-features/understanding-
climate/climate-change-global-temperature

41 IPCC. Climate Change (2022). Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_FullReport.pdf

42 Forster et al. (2025). Indicators of Global Climate Change 2024: annual update of key indicators of the
state of the climate system and human influence. https://doi.org/10.5194/essd-17-2641-2025

43 The Paris Agreement. https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement

4|PCC. Climate Change (2022). Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6 WGIII FullReport.pdf

45 Earth System Science Data (2025). Indicators of Global Climate Change 2024: annual update of key
indicators of the state of the climate system and human influence
https://essd.copernicus.org/articles/17/2641/2025/
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dekadé §1 paaugstinadanas noris léndk neka lidz $im*. Pédéjos gados gaisa temperatiras
paaugstinasanos butiski ietekmé artizmainas dens virsmas temperatira —2023. gada laika posma
no aprila lidz decembrim t3 bijusi augstaka Iidz $im novérota®’.

Nakotnes projekciju izstradé AR6 zinojuma izmantoti jauni klimata parmainu modelu scenariji
(“SSP” jeb “Shared Socioeconomic Pathway”), kuros apvienoti gan socioekonomiskie faktori
(pirmais skaitlis), gan iepriek$éja zinojuma izmatota radiacijas bilances pieauguma izkliede vatos uz
kvadratmetru (otrais skaitlis) 2100. gada (“RCP” jeb “Representative Concentration Pathways”).
Nemot véra lidzSinéjo emisiju apjoma attistibu, visos scenarijos ap 2030. gadu globala vidéja gaisa
temperatira ir par 1,5°C augstaka neka laika pirms industriala perioda, tacu talaka sasilSanas
tendence atskiras.

KLIMATA PARMAINU MODELU SCENARUI

SSP1-1,9 — |oti zemu emisiju scenarijs — pakapeniska pareja uz ilgtspéju un cienu pret vidi;
pastiprinata darbiba llgtspéjigas Attistibas mérku sasniegSanai; vidéja gaisa temperatira 2100.
gada paaugstinajusies par 1,0-1,8°C, ap 2050. gadu mazliet parsniedzot 1,5°C robeZvértibu, bet
atkal pazeminoties un nostabilizéjas ap 1,5°C lidz 2100. gadam;

SSP1-2,6 — zemu emisiju scenarijs - pakapeniska pareja uz ilgtspéju un cienu pret vidi; pastiprinata
darbiba llgtspéjigas Attistibas meérku sasniegSanai; vidéja gaisa temperatiira 2100. gada
paaugstinajusies par 1,3-2,4°C, ap 2050. gadu sasniedzot 2,0°C un nostabilizéjoties;

SSP2-4,5 — videji augstu emisiju scenarijs — globalas socioekonomiskas tendences lidzigas
2100. gada paaugstinajusies par 2,1-3,5°C robezas; ap 2050. gadu sasniedz 2,0°C, bet 2100. gada
sashiedz 2,7°C;

SSP3-7,0 — augstu emisiju scenarijs — palielinas ekonomiska nevienlidziba un sancensiba dazadu
regionu starpa; videja gaisa temperatira 2100. gada paaugstinajusies par 2,8-4,6°C, ap 2050.
gadu sasniedzot 2°C, ap 2070. gadu sasniedzot 3°C, bet 2100. gada iespéjami pat 4°C;

SSP5-8,5 — |oti augstu emisiju scenarijs — pastiprinata fosilo kurinamo izmantoSana; dzivesveids
un industrialie procesi vérsti uz intensivu resursu lietojumu; vidéja gaisa temperatira Iidz 2100.
gadam paaugstinajusies par 3,3-5,7°C, sasniedzot 2°C ap 2050. gadu, 3°C ap 2060. gadu un 4°C ap
2080. gadu®.

Izmainas klimata sistéma ir tiesi saistitas ar vidéjas gaisa temperatliras paaugstinasanos — ar katru
0,5°C soli palielinas karstuma vilnu, intensivu nokrisnu, daZos regionos ari sausuma periodu, ka art
bistamo laika paradibu (krusa, stiprs lietus u.c.) bieZums un intensitate®®. Pieméram, tiek

46 Copernicus. Trends in climate indicators. https://climate.copernicus.eu/esotc/2024/trends-climate-
indicators

47 EEA. (2024). European Climate Risk Assessment.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment

48 National Environmental Science Program. https://nesp2climate.com.au/wp-
content/uploads/2024/01/Understanding-SSPs-1.pdf

4 IPCC. Climate Change. (2022). Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC AR6 WGI FullReport.pdf
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prognozeéts, ka maksimalas gaisa temperatiras ekstremalas vértibas, kas laika posma no 1850. lidz
1990. gadam tika novérotas vienu reizi 10 gados, visdrizak tiks novérotas 8,3-9,6 reizes 10 gados un
bas par 5,3°C augstakas, vidéjai gaisa temperatirai paaugstinoties par 4°C *°,

KLIMATA PARMAINAS UN ENERGETIKAS SEKTORS

Klimata parmainas bdtiski ietekmé visus ekonomiskos sektorus dazados veidos, tacu energétikas
sektors viens no visvairak ietekmétajiem sektoriem.> Klimata parmainu ietekmi uz energétikas
sektoru globala méroga var iedalit 3 grupas: ietekme uz energijas nodrosinajumu, ietekme uz
energijas patérinu un ietekme uz fizisko infrastruktaru.

Tiek prognozéts, ka klimata parmainu ietekme uz energijas nodroSinajumu visbltiskaka bas tiesi
regionala méroga. Regionos, kas atrodas lielakos platuma grados, gaidama nokrisnu daudzuma un
upju noteces palielinasanas, tadéjadi palielinot arl hidroelektroenergijas potencialu, savukart
regionos ar samazinatu nokriSnu daudzumu hidroelektroenergijas potencials samazinasies.
Pieméram, tiek prognozéts, ka Zambezi upes baseina notece lidz 2050. gadam samazinasies par 26-
40% (salidzinot ar 1960.-1990. gadu perioda normu), rezultéjoties hidroelektroenergijas ieguves
samazinajuma par 32%, lidziga tendence tiek prognozéta ari Amazones baseina®?. Globali tiek
prognozéts hidroelektroenergijas ieguves samazinajums diapazona no 0,4% (zemako emisiju
scenarija gadijuma) lidz 6,1% (augstako emisiju scenarija gadijuma). Ir augsta ticamiba, ka dazadu
ekonomisko nozaru starpa radisies konflikti par Gidens resursu izmantoSanu.

AR6 zinojum3® noradits, ka gaisa temperatiiras paaugstindsanas nelabvéligi ietekmés
termoelektrostaciju darbibas efektivitati, visizteiktak — gazes elektrostacijas. Gados ar izteiktiem
sausuma periodiem termoelektrostaciju efektivitate globali vidéji samazinajusies par 3,8%, un
[idzigs pieejamas termojaudas kritums tiek prognozéts ari turpmak, jo samazinasies iekartu
dzesésanai pieejama Gdens daudzums. Papildus tam oglekla piesaistes tehnologiju (CCS) ievieSana
var batiski palielinat Gdens patérinu — oglu spékstacijas pat lidz 50% —, kas var vél vairak ierobeZot
neto sarazotas elektroenergijas apjomu.

Nakotnes klimata scenarijos kopuma netiek prognozétas bdtiskas izmainas véja energijas
pieejamiba. Tomeér nesenie pétijumi liecina, ka augstu emisiju scenariju gadijuma arvien skaidrak
ieziméjas izmainas striklplismu (jet stream) novietojuma: tas var k|Gt lTkumotakas un biezak
novirzities gan tuvak ekvatoram, gan tuvak poliem. Tas savukart norada uz iespéjamu véja energijas
potenciala samazinasanos vidéjos platuma grados Ziemelu puslodé un palielinasanos tropos, ka ar
Dienvidu puslodé. AR6 zinojuma noradits, ka globali sanemtas solaras radiacijas apjoms klimata

50 |PCC (2021). Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L.
Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O.
Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, pp. 3-32, doi:10.1017/9781009157896.001

51 Dowling, P. (2013). The impact of climate change on the European energy system. Energy Policy. Volume
60, Pages 406-417. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2013.05.093

52 Oppermann et al. (2022). Using the WWF Water Risk Filter to Screen Existing and Projected Hydropower
Projects for Climate and Biodiversity Risks. Water. Volume 14, Issue 5. https://doi.org/10.3390/w14050721
53 IPCC. Climate Change. (2022). Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC AR6 WGI FullReport.pdf
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parmainu ietekmé bdtiski nemainisies, tadu regionala meéroga nakotnes projekcijas nav
viennozimigas >*.

Energijas pieprasijuma konteksta butiskaka nozime tiek prognozéta tieSi izmainam vidéja gaisa
temperatira. Pétijumos secinats, ka globalas temperatiliras paaugstinasanas rezultata palielinasies
pieprasijums péc dzesésSanas, 1pasi siltakos regionos, un samazinasies pieprasijums péc apkures,
Tpasi — vésakos regionos®. ARG zinojuma ar augstu ticamibas limeni secinats, ka pika slodzu
palielinasanas ir riskantaka par kopéja patérina pieaugumu, jo ta batiski palielina pilnigu un daléju
elektroapgades atslégumu, ka arf citu istermina stravas padeves traucéjumu iespéjamibu®. Si
tendence ir novérojama jau sobrid: ASV perioda no 2014. Iidz 2023. gadam vasaras sezona (no maija
[idz septembrim) fikséts par 60% vairak elektroapgades partraukumu neka perioda no 2000. lidz
2009. gadam. Kopuma laikposma no 2000. lidz 2023. gadam 47% no visiem elektroapgades
partraukumiem ASV notikusi karstuma sezona, turklat lielaka dala no tiem novérota Dienvidu
$tatos®’. Lielas pilsétas dzesé3anas dienu skaita pieaugumu veicinas ari siltuma salas efekts®®, kas
paaugstina gaisa temperatlru apbUvétajas teritorijas un lidz ar to palielina dzesésanas
pieprasijumu.

Ekstremali laikapstakli visvairak ietekmeés fizisko infrastruktiru. Turklat paaugstinata gaisa
temperatira var negativi ietekmét elektroenergijas sistémas iekartas, pieméram, transformatorus,
jo tas paatrina izolacijas materialu nolietoSanos un rada lielaku bojajumu iesp&jamibu, ka ari
mazinot saules panelu efektivitati®®. Sniegs un apledojums rada gan gaisvadu elektroparvades un
sadales lniju parravumu, gan 1sslégumu risku, ka arT nelabvéligi ietekmé véja generatorus. Lai gan
paredzams, ka klimata parmainu ietekmé sniega un ledus daudzums mazinasies, joprojam
iespéjami neregulari aukstuma uzpludi, lidzigi ka 2021. gada Teksasa. Zibens izlades rada vairakus
batiskus riskus, tostarp sistému parslodzi, Tssléegumus, meza ugunsgrékus, ka art kritosu koku
izraisttus gaisvadu liniju bojajumus, apaksstaciju un citu infrastruktdras elementu sabojasanu®.
Véja turbinas ir Tpasi paklautas zibens izlazu riskam — tas spéj gan piesaistit izlades no makoniem uz
zemi (downward lightning), gan arTiniciét izlades no zemes uz makoniem (upward lightning). Zibens
izlades var radit bojajumus turbinu lapstinam, sensoriem un elektroniskajam sistémam®. Sausums
un karstums rada batisku apdraudéjumu atomelektrostacijam un termoelektrostacijam (t.sk. fosilas
energijas spékstacijam), jo dzeséSanai nepiecieSamais Gdens var k|t nepietiekams vai parak silts,

54 IPCC. Climate Change. (2022). Mitigation of Climate Change
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC AR6 WGIII FullReport.pdf

55 Duan, Omrany and Zuo (2025). Impact of climate change on energy perfomance and energy conservation
measures effectiveness in Australian office buildings. Energy. Volume 319.
https://doi.org/10.1016/j.energy.2025.134956

%6 |IPCC. Climate Change. (2022). Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC AR6 WGIIl FullReport.pdf

57 Climate Central. (2024). Heat season power outages. https://www.climatecentral.org/climate-
matters/heat-season-power-outages

%8 pilsétu "siltuma salas" efekts (angju val.: urban heat island) — Fenomens, kad pilsétas izveidojas siltaks
mikroklimats. Tas veidojas teritorijas, kur vegetacija lielas platibas tiek aizvietota ar peléko infrastruktlru
(asfalts, betons u.c.).

59 EcoFlow. (2025). The Impact of Temperature on Solar Panel Efficiency: How Heat Affects Your Solar Energy
System. https://www.ecoflow.com/us/blog/effects-of-temperature-on-solar-panel-efficiency

80 |PCC. Climate Change. (2022). Mitigation of Climate
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51 Montanya, J. (n.d.) Lightning interaction and damages to wind turbines.
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tadéjadi samazinot raZo3anas jaudu un pasliktinot darbibas drodumu®. Pédéjo 30 gadu laika
atomelektrostaciju darbibas partraukumi kluvusi biezaki, galvenokart zemu upju notecu un
ekstremali augstu gaisa temperatiiru dél, kas ierobeZo dzesésanai nepiecieSama tdens pieejamibu
un efektivitati®®. Papildus minétajiem riskiem pastav ari regioniem specifiski apdraudéjumi.
Piekrastes energosistemam buatisku risku rada vétras izraisiti vejuzpluadi un jlras limena
paaugstinasanas. Sausakos regionos nozimigs apdraud€jums ir meZa ugunsgréki. Savukart
teritorijas, kur prognozéts nokriSnu un lidz ar to art upju noteces pieaugums, var tikt ietekmeéta
dambiju strukturdla noturiba®. Dambju sabruk3ana spécigu un/vai ilgstoSu nokrinu rezultatd
pédéjos gados jau pieredzéta ASV®, Libija®, Vjetnama®’, Sudana® un citviet. Nokri$nu intensitates
palielinasanas rada ari citus riskus, pieméram, rezervuaru aizsérésanu un erozijas intensifikaciju, ka
arT energétikas infrastruktiras applG3anu vai izskalo$anos®. Nokrisnu daudzuma palielinaanas
rada ari véja turbinu lapstinu erozijas riska un isslégumu riska palielind3anos’®.

2.2. Eiropas tendences

Jau kops$ 1980. gadiem gaisa temperatira Eiropa paaugstinas divas reizes atrak neka videji globali,
un pédéjo 30 gadu laika uzsilSanas tendence ir straujaka neka pédéjo 70 gadu laika. Lielaka vidgjas
un ekstremalas gaisa temperatlras paaugstinasanas pédéjo dekazu laika novérota Eiropas
centralaja un dienvidu dala. Pastiprinata uzsilSana novérota ari Ziemeleiropa, kas galvenokart
saistita ar gaisa temperatiras paaugstinasanos ziema, ka ari faktu, ka dala teritorijas ietilpst Arktikas
regiona, kas ir visstraujak uzsilstoSais regions uz Zemes. Gaisa temperatliras paaugstinasanas
nakotnes projekcijas saskana ar AR6 zinojuma definétajiem SSP scenarijiem redzamas 2.1. attéla.
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2.1. attels Novérota un projicétd temperatiras paaugstinasands Eiropd, salidzindjuma ar laiku
pirms industrializécijas
Avots: EEA, 20247

Laika posma no 2018. lidz 2022. gadam vidéja gaisa temperatira Eiropa parsniegusi bazes jeb
pirmsindustrialo (no 1850. Iidz 1900. gadam) limeni par 2,2°. Kops$ 2000. gada Eiropa noveéroti 10
siltakie gadi Eiropa, un puse no tiem notikusi pédéjo 10 gadu laika. Katra vasara kops 2015. gada ir
bijusi siltaka neka vidéji laika posma no 1991. lidz 2020. gadam, 2022. gada vidéjai gaisa
temperatQrai vasara parsniedzot to pat par 1,4°C’2. Pédéjo 30 gadu laika karstuma vilni Eiropa fikséti
biezak, tacu 1pasi to skaits, izplatiba un intensitate ir palielinajusies laika posma no 2011. lidz 2021.
gadam, kad vidéji bijis par 10 karstuma vilnu gadijumiem vairak neka iepriek$eja dekadé. Lielakoties
ST palielinasanas novérota Eiropas centralaja un dienvidu dala vasara, savukart pavasari un rudent
Eiropas dienvidrietumu un dienvidu dala’. Ekstremali karstuma vilni novéroti ari katru gadu no

71 EEA. (2024). European Climate Risk Assessment .
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment

72 Turpat.

73 Boboc et al. (2025). Trends and variability of heat waves in Europe ad the association with large-scale
circulation patterns. Weather and Climate Extremes. Volume 49.
https://doi.org/10.1016/j.wace.2025.100794
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2022. lidz 2025. gadam’ 7> 7% 77 kopuma to intensitatei un bieZumam parsniedzot klimata mode|u
scenariju projekcijas’®.

Kopuma Eiropa novérota nokriSnu daudzuma palielindsanas, tacu regionala méroga vérojamas
bltiskas atskirtbas — Ziemeleiropa klimats klGst mitraks ziema un sausaks vasara, stipru nokrisnu
biezuma palielinaSanas vérojama visa Eiropa, savukart Dienvideiropa nokriSnu daudzums
samazinas. Stipru nokriSnu risks Tpasi izteikts ir kalnainos apvidos, kas palielina ari$|Gdonu un zemes
nogruvumu risku. Pédéjo gadu laika Eiropa novérota pastiprinata mitruma iztvaikoSana no augsnes,
ari regionos ar kopéja nokrisnu daudzuma palielinasanos, l1dz ar to biezi novéroti sausuma periodi
vasaras Eiropas rietumu un ziemelu regionos savukart dienvidu regionos — visa gada griezuma’. Sis
izmainas rada ar1 papildu pladu risku — ilgstoSa sausuma rezultatad augsne izkalst un klGst
hidrofobiska, lidz ar to spécigu nokriSnu gadijuma ta nespéj pietiekami atri absorbét Gdeni,
palielinot virsmas noteci®.

Ar augstu ticamibas limeni nakotnes projekcijas norada, ka visa Eiropa, iznemot Vidusjlras regionu,
gaidama ekstremalu nokrisnu un upju applasanas biezuma un intensitates palielinasanas, vidéjai
gaisa temperatirai paaugstinoties par vairak neka 1,5°C, Ziemeleiropa paredzama ari nokrisSnu
daudzuma palielinasanas ziema. Visos Eiropas regionos, iznemot Baltijas jlru, sagaidama ari
straujaka Gdens llmena paaugstinasanas, neka vidéji globali, izraisot biezaku piekrastes regionu
applasanu®l.

Tiek prognozéts, ka jau tuvakaja nakotné (laika perioda no 2021. lidz 2040. gadam) Ziemeleiropa un
Rietumeiropa palielinasies dienas maksimalo nokriSnu daudzums, tacu sniega nokriSnu daudzums
samazinasies visa Eiropa. SSP1-2,6 scenarija gadijuma gan laika posma no 2041. lidz 2060. gadam,
gan no 2081. lidz 2100. gadam sagaidama ari vienas dienas ekstremalo nokriSnu daudzuma
palielinasanas visa Eiropa, Tpasi izteikta ta bls Ziemeleiropa un Rietumeiropa, savukart visbutiskaka
nokriSnu daudzuma samazinasanas gaidama Dienvideiropa. SSP3-7,0 scenarija gadijuma si nokrisnu
daudzuma palielinasanas ir izteiktaka, turklat prognozéta ari 5 dienu ekstremalo nokrisSnu
daudzuma palielinasanas Eiropas centralaja un austrumu dalas. Eiropas rietumu un dienvidu dalas
tiek prognozéts izteiktaks sausums, savukart vidéja véja atruma samazinasanas izteiktaka liela dala
Eiropas, iznemot Rietumeiropu®.

74 Copernicus. (2022). Extreme heat. https://climate.copernicus.eu/esotc/2022/extreme-heat

75> Copernicus. (2023). Temperature and thermal stress.
https://climate.copernicus.eu/esotc/2023/temperature-and-thermal-stress

76 Copernicus. (2024). C3S seasonal lookback: summer 2024. https://climate.copernicus.eu/c3s-seasonal-
lookback-summer-2024

77 Copernicus. (2025). Major heatwave in southwestern Europe during the third-warmest August on record.
https://climate.copernicus.eu/major-heatwave-southwestern-europe-during-third-warmest-august-record
78 EEA. (2024). European Climate Risk Assessment.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment

79 EEA. (2024). European Climate Risk Assessment.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment

80 Hewelke et al. (2022). Influence of soil moisture on hydrophobicity and water sorptivity of sandy soil no
longer uner agricultural use. CATENA. Volume 208. https://doi.org/10.1016/j.catena.2021.105780

81 IPCC. Regional fact sheet — Europe.

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/factsheets/IPCC AR6 WGI Regional Fact Sheet Europe.
pdf

82 EEA. (2024). European Climate Risk Assessment.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
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KLIMATA PARMAINAS UN ENERGETIKAS SEKTORS

Eiropas Vides agentiras dati liecina, ka 2024. gada SEG emisiju apjoms Eiropa bijis par 39% mazaks
neka 1990. gada. Galvenais ST samazinajuma iemesls ir pareja uz atjaunigajiem resursiem energijas
ieguvé — kops 2005. gada kopéjais fosila kurinama daudzums samazinajies par gandriz 30%,
savukart oglu patérins - par vairak neka 50%. Kopuma energijas sektora laika posma no 2005. lidz
2023. gadam SEG emisiju apjoms samazinajies par 49%, 1pasi strauj$ samazinajums bijis pédéjo 5
gadu laika. 2024. gada atjauniga energija nodroSinajusi 25% kopéja energijas patérina un 47%
elektribas patérina. Palielinajusies ari energoefektivitite — kopéjais energijas patérins dzivojamo
éku apkure, razosana un transporta sektora 2024. gada bijis par gandriz 19% zemaks neka 2005.
gada®,

Saskana ar Eiropas Komisijas (EK) publicéto informaciju, klimata parmainu ietekme uz energétikas
sektoru Eiropa novérojama jau Sobrid un tiek prognozéts, ka laika gaita ta palielinasies.
Paaugstinoties vid€jai gaisa temperatlrai, mainisies energijas pieprasijuma un piedavajuma
struktlra - Ziemeleiropa un Ziemelrietumu Eiropa mazinasies pieprasijums péc apkures ziemas,
savukart Dienvideiropa ievérojami palielinasies pieprasijums péc dzeséSanas, pastiprinot
elektrotiklu maksimalo slodzi vasaras. Ekstremo laikapstak|lu biezuma un ietekmes palielinasanas
apdraud fizisko energétikas infrastruktlru — gaisvadu elektroparvades un sadales linijas,
apaksstacijas un transformatorus®, ka ari saules panelus® un véja generatorus® &,

2025. gada vasara vairakas Eiropas valstis, galvenokart Dienvideiropa, bijusi karstaka Iidz Sim
novérota®, maksimalajai gaisa temperatirai daudzviet parsniedzot +40°C, savukart Portugalé
sasniedzot pat +46,6°C. Karstuma vilnu laika junija un jalija energijas pieprasijums Vacija palielinajas
par 6%, Francija — par 9%, bet Spanija — par 14%, salidzinot ar iepriek$€jo nedélu, savukart
maksimala slodze palielinajas attiecigi par 5%, 12% un 15%. Augstas gaisa un Udens temperatiras
dél gandriz visas (iznemot vienu) Francijas atomelektrostacijas tika samazinata raZzosana, bet vienas
stacijas darbiba tika apturéta. Atomelektrostaciju raZo$anas apjoms samazinats ari Sveicé, savukart
Italijas pilseétas Bergamo un Florencé 1. julija +40°C karstuma noticis elektribas parravums,
visticamakais, gaisvadu parkar3anas rezultatd®, un tikla atjaunos$ana ilgusi vairakas dienas®.

Sagaidams, ka klimata parmainas radis tieSu ietekmi art uz atjaunigas energijas ieguvi Eiropa. Lai ari
nakotnes projekcijas nav viennozimigas, kopuma tas norada uz nelielu sanemtas saules radiacijas

83 European Environment Agency. (2025). Trends and projections in Europe 2025.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/trends-and-projections-in-europe-2025

8 Eiropas Komisija. Klimata parmainu sekas Klimata parmainu sekas. https://climate.ec.europa.eu/climate-
change/consequences-climate-change Iv

8 Teule, T. et.al. (2019). The vulnerability of solar panels to hail.
https://research.vu.nl/ws/portalfiles/portal/99414733/Final public_report Vulnerability of solar panels
to_hail _risk.pdf

86 Mcdonals, H. (2017). The infuence of hail on wind turbine blade leading edge erosion and damag. Thesis.
https://stax.strath.ac.uk/concern/theses/1j92g7537

87 Letson, F. et.al. (2020). WRF Modeling of Deep Convection and Hail for Wind Power Applications.
https://journals.ametsoc.org/view/journals/apme/59/10/jamcD200033.xml

88 Copernicus. (28.10.2025). European summer 2025 - hot in the west and south, dry in the southeast.
https://climate.copernicus.eu/european-summer-2025-hot-west-and-south-dry-southeast

8 Ember. (2025). Heat and power: Impacts of the 2025 heatwave in Europe. https://ember-
energy.org/latest-insights/heat-and-power-impacts-of-the-2025-heatwave-in-europe/

% Nicut, M. (2025). Sistemul energetic al Europei, pus la grea incercare de valurile de temperaturi-record.
Unele centrale s-au oprit, au fost pene majore de curent. https://e-nergia.ro/sistemul-energetic-al-europei-
pus-la-grea-incercare-de-valurile-de-temperaturi-record-unele-centrale-s-au-oprit-au-fost-pene-majore-de-
curent
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daudzuma palielinajumu Dienvideiropa (<3%) lidz gadsimta beigam, savukart citviet Eiropa tiek
prognozéts samazindjums par 0,60 W/m? dekddé, batiskakajam samazindjumam skarot tiesi
Ziemeleiropas valstis®L.

intensivakajas dienas Vacija ar saules paneliem sarazoti 50 GW energijas (33-39% kopéjas Vacijas
energijas)®?, savukart Lielbritanijas hidroelektrostaciju uznémums SSE zinojis par 40%
samazinajumu energijas ieguveé janija beigas® ilgsto$a sausuma déJ**.

2.3. Latvijas tendences

Lidzigi ka globala méroga, Latvija vidéja gaisa temperatira laika no 1991. gada lidz 2020. gadam
(klimatiska standarta norma) ir par 1,1°C augstaka neka laika posma no 1961. lidz 1990. gadam
(klimatiskas references periods)®, savukart 2024. gada ta bijusi par 1,9°C augstika neka klimatiska
standarta norma, kopa ar 2020. gadu klUstot par vissiltako novérojumu vésturé ari ménesu
griezuma (iznemot janvari). Kopuma tas bijis 12. gads péc kartas, kas ir siltaks par klimatisko
normu®. Straujaka vidéjas gaisa temperatiiras paaugstina$ands novérota ziemas meéne3os,
klimatiskds normas perioda tai esot par 2,0°C augstakai nek3 klimatiskas references perioda®.

Novérota ari gada nokrisnu daudzuma palielinasanas — klimatiska standarta norma (685,6 mm) ir
par 28,6 mm lielaka neka klimatiska reference. Visstraujakais nokriSnu pieaugums ir novérots
ziema, tam vidéji Latvija palielinoties par 18,4%. Dienu ar stipriem nokriSniem skaits gada griezuma
ir palielinjies par 3 dienam, savukart ziema — par 1 dienu®.

Balstoties uz IPCC AR6 zinojuma definétajiem klimata parmainu scenarijiem, nakotnes klimata
parmainu projekcijai Latvija kops 2024. gada tiek izmantoti tris scenariji.

91 IPCC. (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC AR6 WGII FullReport.pdf

92 Ember. (2015). Heat and power: Impacts of the 2025 heatwave in Europe. https://ember-
energy.org/latest-insights/heat-and-power-impacts-of-the-2025-heatwave-in-europe/

93 https://e-nergia.ro/sistemul-energetic-al-europei-pus-la-grea-incercare-de-valurile-de-temperaturi-
record-unele-centrale-s-au-oprit-au-fost-pene-majore-de-curent

9 Nicut. M. (2025). Sistemul energetic al Europei, pus la grea incercare de valurile de temperaturi-record.
Unele centrale s-au oprit, au fost pene majore de curent. https://climate.copernicus.eu/precipitation-
relative-humidity-and-soil-moisture-june-2025

9 LVGMC. Latvijas klimats. https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/latvijas klimatiskais raksturojums/
% LVGMC. Gads, 2024. https://klimats.meteo.lv/operativais _klimats/laikapstaklu apskati/2024/gads/

.....

https://klimats.meteo.lv/data/climate change data viewer/report downloads/LVGMC-klimata-parmainas-
2024.pdf

https://klimats.meteo.lv/data/climate change data viewer/report downloads/LVGMC-klimata-parmainas-
2024.pdf
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KLIMATA PARMAINU MODELU SCENARUI LATVIJA

SSP1-2,6 — zema emisiju apjoma scenarijs; raksturo “nelielas” klimata parmainas;
SSP2-4,5 — vidéji augstu emisiju apjoma scenarijs; raksturo “vidéjas” klimata parmainas;

SSP3-7,0 — augsta emisiju apjoma scenarijs; raksturo “butiskas” klimata parmainas.

Lai izvertétu nakotnes klimata parmainu prognozétas tendences, cita starpa ir analizéta LVGMC
klimata portala®® apkopota informacija, k3 ari specifiski — indeksi, kas pieejami LVGMC izstradataja
indeksu vidéjas vértibas klimatiskas references perioda (laika posms no 1961. lidz 1990. gadam, ko,
saskana ar Pasaules Meteorologijas organizacijas standartu, izmanto, lai novértétu ilgtermina
klimata parmainu apméru®®?) un klimatiskas standarta normas perioda (pédéjo 30 gadu periods,
kas atspogulo aktualo klimatisko situaciju, Sobrid - laika posms no 1991. lidz 2020. gadam), ka ari
prognozétas indeksu vértibas vidéju (klimata parmainu scenarijs SSP2-4,5) un batisku (klimata
parmainu scenarijs SSP3-7,0) klimata parmainu gadijuma tuvakaja nakotné (laika perioda lidz 2040.
gadam), videji tala nakotné (laika perioda no 2041. lidz 2070. gadam), ka art tala nakotné (laika
perioda no 2071. lidz 2100. gadam).

% LVGMLC. Klimata portals. https://klimats.meteo.|v/

100 | VGMC. Lidz$in&jo un nakotnes klimata parmainu riks.

https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/klimata riks/

101 Ministru kabineta 2019. gada 17. jalija rikojums Nr. 380 "Par Latvijas pielago3anas klimata parmainam
planu laika posmam Iidz 2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/308330
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2.1. tabula. Klimata parmainas raksturojoso indeksu vidéjas vertibas Latvija

Avots: LVGMC 02

Tsa termina nakotne

Vidéja termina nakotne

liga termina nakotne

s 8 ALELE 2011.-2040. g. 2041.-2070.g. 2071.-2100.g.
Indekss references standarta Tendence
periods norma Vidéjas Buatiskas Vidéjas Buatiskas Vidéjas Butiskas
1961.-1990.8. 1991.-2020.8. parmainas parmainas parmainas parmainas parmainas parmainas
Sala dienu skaits'® 135 123 \ 109 110 93 86 83 65
Tropisko naksu
skaits1% 0 0 /7 1 1 3 4 4 10
Minimalas gaisa
Fernp_etatL_Jra_s -24,1 -22 / -18,2 -18,3 -15,8 -14,9 -14,4 -11,8
minimala vértiba
(oc)105
Maksimalas gaisa
temperatiras vidéja +9,5 +10,6 /’ +11,4 +11,4 +12,6 +12,9 +13,3 +14,5
vértiba (°C)0®
Maksimalas gaisa
tempe.rattjr_as +29,2 +30,6 / +31,7 +32,1 +33 +33,8 +33,8 +35,7
maksimala
vértiba (°C)*’
Karstuma vilnu
" 4 1 14 2 22 2
ilgums (dienas)!0® 9 A 3 0 > 38

102

LVGMLC. LidzSinéjo un nakotnes klimata parmainu riks.

https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/klimata riks/?param=Temperat%C5%ABra&index=vid vid t&period=year&munic=Latvija&scenario=ssp370&territoryMode=munic

&slider1=1991&slider2=2071

103 53la dienu skaits — dienu skaits, kad diennakts minim3ala gaisa temperatira zemaka neka 0,0 gradi.

104 Tropisko nak3u skaits — dienu skaits, kad diennakts minimala gaisa temperatira ir augstaka neka +20,0 gradi.

105 Diennakts minimalas temperatiras minimala vértiba — minimala vértiba diennakts minimalajai gaisa temperatarai.

106 Maksimala gaisa temperatiira — vidéja vértiba diennakts maksimalajai gaisa temperatrai.

107 Diennakts maksimalas temperatiras maksimala vértiba — maksimala vértiba diennakts maksimalajai gaisa temperatirai.
108 Karstuma vilnu ilgums — dienu skaits, kad vismaz 2 dienas péc kartas diennakts maksimala gaisa temperatiira ir vismaz +27,0 gradi.
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Tsa termina nakotne

Vidéja termina nakotne

Klimatiskas Klimatiska llga termina nakotne
2011.-2040. g. 2041.-2070.g. 2071.-2100.g.
Indekss references standarta Tendence
periods norma Vidéjas Biitiskas Vidéjas Biitiskas Vidéjas Butiskas
1961.-1990.g. 1991.-2020.g. parmainas parmainas parmainas parmainas parmainas parmainas
Aukstuma vilnu
” 2 2 2 1 1
ilgums (dienas)?® 6 \ 0 0
Nokri&
okrishu 656 684,6 A 750,1 735,5 7715 777 806,5 814,2
summa (mm)
Dienu skaits ar
stipriem 14 17 / 18 17 19 19 20 22
nokri$niem10
Nokrisnu
intensitates 5,0 5,3 ;/ 5,3 5,3 5,5 5,5 5,6 5,7
indekss!?
Vétraino dienu
skaitsii? 1 0 A 2 2 3 2 2 2
Vidéjais sniega segas 7 4 \ 4 4 3 ) ) 1
biezums (cm)!3
Vidéjais juras limenis
(cm vi.l. LAS) 4 19,0 20,5 A 25,7 25,7 43,4 45,0 62,9 70,9
Negaisa dienu
skaits!® 19 16

109 Aukstuma vilnu ilgums — dienu skaits, kad vismaz 2 dienas péc kartas diennakts minimala gaisa temperatira ir -20,0 gradi vai zemaka.
110 Dienu skaits ar stipriem nokridniem — dienu skaits, kad diennakts kopé&jais nokridnu daudzums ir vismaz 10 mm.

11 Nokridnu intensitates indekss — kop&ja nokrisnu daudzuma mitras dienas (diennakts nokri$nu daudzums vismaz 1 mm) attieciba pret mitro dienu skaitu.
112 yétraino dienu skaits — dienu skaits, kad diennakts vidéjais véja atrums ir vismaz 10,8 m/s.

113 videja sniega sega — vidéja vértiba sniega segas biezumam (oktobris—aprilis).

114 Jgras [imenis — vidé&jais jiras limenis LAS2000,5 augstumu sistéma.
115 Dienu skaits ar negaisu — dienu skaits, kad tika novérota kaut viena zibens izlade.
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Saskana ar LVGMC datiem vidéjas gaisa temperatilras paaugstinasanas turpinasies visu 21.
gadsimtu, straujako paaugstinasanos prognozéjot bitisku klimata parmainu modelu scenarija
(SSP3-7,0), gadsimta beigas vid€jai gaisa temperatirai sasniedzot +10,5°C, kas ir par 3,7°C augstaka
neka klimatiskas normas perioda. Paaugstinoties vid€jai gaisa temperatirai, tiks ietekméti ar visi
ar to saistitie indeksi, pieméram, vegetacijas perioda ilgums, ziemas vidéja gaisa temperatdra,
sniega segas biezums u.c. Lielaka ietekme redzama uz karstuma vilnu ilguma palielinasanos no 9
dienam uz 38 dienam, ka art minimalas gaisa temperatliras minimalas vértibas paaugstinasanos no
-22°Cuz-11,8°C.

Turpmak prognozétas izmainas indeksos aprakstitas detalizétak konteksta ar to ietekmi uz
energeétikas sektoru.

KLIMATA PARMAINAS UN ENERGETIKAS SEKTORS

Ziemas vidéjas gaisa temperatiras palielina slapja sniega noguluma izveidosanas iesp&jamibu, kas,
savukart rada apdraudéjumu energétikas sektora fiziskajai infrastruktarai''®. Apdraudéjumu rada
ari prognozéta nokrisnu daudzuma palielinasanas, kas batisku klimata parmainu scenarija gadijuma
tiek prognozéta 24,1% jeb 814,2 (+79,7) mm apmeéra, savukart ziemas perioda — 53,4% jeb 186,8
(x23,8) mm apméra. Turpreti vasara batisku klimata parmainu scenarija tiek prognozéts nokrisnu
daudzuma samazinajums par 4,0% jeb 206,5 (+49,0) mm?*’, kas, savukart rada upju notecu
samazinasanas risku (skatit globalo tendencu sadalu augstak).

Lai gan vidéja véja atruma netiek prognozétas bitiskas izmainas neviena no klimata parmainu
scenarijiem, sagaidams vétraino dienu skaita palielinajums par 2-3 (+3-4) diennaktim (vidéji Latvija),
galvenokart skarot Baltijas jlras piekrasti, kur batisku klimata parmainu scenarija tiek prognozétas
15-17 vétrainas dienas gada'®. Vétraino dienu skaita palielina$anas rada apdraudé&jumu gan
fiziskajai energétikas infrastruktlrai, gan ietekmé iespéju izmantot véja energiju elektroenergijas
raZzoSanai — véjam atrumam parsniedzot maksimalo pielaujamo vértibu, véja turbinu darbiba tiek

apturéta, lai novérstu generatoru parslodzi'®®.

Analizéjot lldzSinéjos novérojumus un salidzinot klimatiska references perioda raditaju ar klimatisko
standarta normu, ir novérojama negaisa dienu skaita samazinasanas. Nakotnes scenariji Sim
indeksam nav pieejami un, lai gan pagatnes dati liecina par iespéjamu lejupejosu tendenci, to nevar
interpretét ka viennozimigu negaisa dienu skaita samazinasanos ari nakotné. 2025. gada veikta
pétijuma modelétas izmainas spécigu negaisu (“supersinu”, supercells (ang.)) biezuma, globalajai
gaisa temperatirai palielinoties par 3°C. Simulacijas liecina, ka So negaisu biezums Baltijas regiona
palielinasies no 10 gadijumiem gada uz 21 gadijumu gada, procentuali sasniedzot lielakas relativas
izmainas visa Eiropa®?. “Supersinas” negaisus pavada tadas bistamas paradibas ka |oti stipras véja
brazmas, |oti liela krusa (ar diametru >5 cm), ekstremali stipras lietusgazes un tornado?. Krusas

116 Somfalvi-Toth, K. & Simon, A. (2022). Extreme Value Analysis and Modelling of Wet Snow Accretion on
Overhead Lines in Hungary. Atmosphere. Volume 14, Issue 1. https://doi.org/10.3390/atmos14010081
117 lVGMC. Lidz8in€jas un nakotnes klimata parmainas Latvija.

https://klimats.meteo.lv/data/climate change data viewer/report downloads/LVGMC-klimata-parmainas-
2024.pdf

118 Tyrpat.

119 Ajre. The impact of storms on wind turbines. https://aire-project.eu/the-impact-of-storms-on-wind-
turbines/

120 Feldmann, M. et al (2025). European supercell thunderstorms — A prevalent current threat and an
increasing future hazard. Science Advances. 11, 35. DOI: 10.1126/sciadv.adx0513

121 Kumijan. M.R., Lombardo, K. and Loeffler, S. (2021). The evolution of Hail Production in Simulated
Supercell Storms. Journal of the Atmospheric Science, 78. DOI: 10.1175/JAS-D-21-0034.1
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simulacijas secinats, ka Baltijas regiona prognozéta krusas biezuma un izplatibas palielinasanas par
vairak ka 30%, globalajai gaisa temperatirai palielinoties par 3°C*2%2,

Atjaunigas energijas razoSanas infrastruktdra Latvija joprojam tiek aktivi attistita — 2025. gada laika
no janvara lidz septembrim sadales sistémai pieslégtas 395 jaunas saules elektrostacijas, kopéjo
skaitu palielinot Iidz vairak neka 1500, kopé&ja tikla kopuma nododot aptuveni 10% no kopéjas
sadalitas elektroenergijas'?®. Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem, Latvija ir ceturtais
augstakais atjaunigo energoresursu Ipatsvars ES — 2023. gada tas bijis 43,2% no bruto energijas
galapatérina, kamér ES vidéji tas ir 24,6%%%.

2023. gada elektroapgades traucéjumus biezak neka iepriek$éjos gados ietekméjusi ekstremali
laikapstakl]i — 7. augusta postosais negaiss ar lielgraudu krusu un spécigam véja brazmam (izraisot
vairak neka 24 tuksto3us parravumus elektrotiklal?®), ilgsto$as spécigas véja brazmas oktobri, ka ar1
sniegliece decembri*?®. Kopuma vidéjais dabas stihiju izraisitais elektroenergijas piegades
partraukuma ilgums vienam lietotajam 2023. gada bijis 98 mindtes, savukart 2024. gada tas
samazinajies [dz 70 mindatém?®?’. 2024. gada izteikta ietekme uz elektroenergijas piegades
partraukumiem bijusi straujajam gaisa temperatiras izmainam gada sakuma?, kad 3 dienu laika
vidéja gaisa temperatlira paaugstinajas par 20,7°C un nakamo 3 dienu laika pazeminajas par
12,2°C*?°, k3 ari vétram julija beigas un decembra vid (%,

Latvija projicétas ar klimata parmainam saistitas izmainas energétikas sektora atbilst gan
globalajam, gan Eiropas tendencém — novérojumi liecina, ka pieprasijums péc apkures ziemas
méne$os mazinasies, savukart pieprasijums péc dzesé$anas vasaras — paaugstinasies’3!,

Lai izvértétu nakotnes apdraudéjumus, kas saistiti ar izmainam attieciba uz pavasara palu pladiem
un véjuzplidiem, ir analizétas eso$as 10% pludu riska teritorijas!®? (2.2. attéls), ka ari nakotnes
izmainu prognozes (2.3. attéls). Salidzinot pasreizéjas plidu riska teritorijas ar prognozétajam
plldu riska teritorijam 2100. gada (RCP 4,5 scenarijs) secinams, ka applistoso teritoriju platiba

122 Brennan, K.P., Thurnherr, 1., Sprenger, M., Wernli, H. (2025). Insights from hailstorm track analysis in
European climate change simulations. Institude for Atmospheric and Climate Science.
doi.org/10.5194/egusphere-2025-918

123 ST, Elektroapgades apskats. (2025. gada janvaris-septembris) https://sadalestikls.lv/lv/elektroapgades-
apskats

124 CSP. (2025). Latvijas energobilance 2024. gada. https://stat.gov.Iv/system/files/publication/2025-

09/Nr 19 latvijas_energobilance 2024 %2825 00%29 LV.pdf

125 SM. (07.07.2023). Dala Latvijas stiprs negaiss un milzu krusa. https://www.lsm.lv/raksts/laika-
zinas/laika-zinas/07.08.2023-dala-latvijas-stiprs-negaiss-un-milzu-krusa.a519223/

126 ST, (2024a). AS "Sadales tikls" elektroenergijas sadales sistémas attistibas plans.
https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-files/Binderl.pdf

127 ST, (2024b). Nerevidétie saisinatie finandu parskati. https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-
files/ST %20INTERIM 2024 final.pdf

128 ST, (2024c¢). 2024 Gada parskats. https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-
files/Sadales%20t%CA4%ABkIs%20AS %202024 Gada%20p%C4%81rskats%20ar%20revid.%20atzinumu.pdf
129 |VGMC. (2024). Laikapstak|u apskati.
https://klimats.meteo.lv/operativais_klimats/laikapstaklu_apskati/2024/gads/

130 ST, (2024c). 2024 Gada parskats. https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-
files/Sadales%20t%C4%ABkIs%20AS %202024 Gada%20p%C4%81rskats%20ar%20revid.%20atzinumu.pdf
131 Ekodoma. (2020). Klimata pielago3anas un klimata parmainu negativo seku mazinasanas prakse un
iespéjas éku energoefektivitates un renovacijas joma Latvija. https://ppdb.mk.gov.lv/wp-
content/uploads/2021/05/Eku_energoefektivitate PETIJUMS2.pdf

132 1VGMC. Latvijas pladu riska un pladu draudu kartes. 2. cikls.
https://geodata.lvgmc.lv/portal/apps/webappviewer/index.htmI?id=8cee7f5e1e26458bbc23275bd79a6ec2
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Latvijas centralajos rajonos palielinasies, savukart austrumu rajonos — samazinasies. lpasa
applustoso teritoriju palielinasanas redzama Rigas li¢a dienvidu piekrasté véjuzplidu laika,
ietekméjot vairakas apdzivotas vietas, tostarp Rigu.

Lai izvértetu pludu potencialo ietekmi uz atjaunigas energijas infrastruktdru, ir analizeti dati par
eso$ajam hidroelektrostacijam (HES) un eso3ajam un planotajam véja elektrostacijam (VES)!33
plldu riska teritorijas. EsoSajas plldu riska zonas atrodas 22 HES, savukart nakotnes plidu scenarija
— 7 HES'*, No eso$ajam vai planotajam VES parku® projektu izpétes teritorijam**®, 20 (no 76) VES
izpétes teritorijam atseviskas vietas parklajas ar esoSajam pltdu riska zonam. Nakotnes pladu
scenarija 15 IVN izpétes teritorijas atseviskas vietas parklajas ar nakotnes pliadu risku teritorijam.
Vertéjot nakotnes plidu apdraudéjumus, janem véra, ka Sobrid nav iespéjams precizi noteikt VES
un HES izvietojumu 2100. gad3, idz ar to tiek izmantoti dati par esoSajam VES un HES teritorijam,
ka ar1 VES izpétes teritorijam.

133 pamatojoties uz pieejamajiem datiem par VES IVN izpétes teritorijam.

134 LVGMC. Latvijas pladu riska un pladu draudu kartes. 2. cikls.
https://geodata.lvgmc.lv/portal/apps/webappviewer/index.html?id=8cee7f5e1e26458bbc23275bd79a6ec2
135 Atbilstosi MK noteikumiem Nr. 240 “Visparigie teritorijas plano$anas, izmanto$anas un apbives
noteikumi”: véja parks — vienota sistéma saslégtu piecu vai vairak véja elektrostaciju grupa, kura atseviskas
véja elektrostacijas ir izvietotas ne talak ka 2 km attaluma cita no citas. https://likumi.lv/ta/id/256866-
visparigie-teritorijas-planosanas-izmantosanas-un-apbuves-noteikumi

136 Energétikas un vides agentara. Projekti. https://www.eva.gov.lv/Iv/ietekmes-uz-vidi-novertejumu-
projekti . Skatits 06.11.2025
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® VES parks Michael Bauer Research GmbH 2025, Statistics Estonia; Esri, Michael Bauer Research GmbH 2025,

' HES p'L-ldU riska zona Statistics Lithuania
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2.2. attéls HES infrastruktiira plidu riska zonds un VES projektu izvietojums
Avots: ELLE, balstoties uz LVGMC un Energétikas un vides agentiiru
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2.3. attels. HES infrastruktira plidu riska zonas un VES projektu izvietojums nakotnes RCP 4,5 scendrija
Avots: ELLE, balstoties uz LVGMC un Energétikas un vides agentiiru
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3. Ar klimata parmainam saistitais
politiskais ietvars un normativais
regulejums

Saja nodala sniegts parskats par ar klimata parmainam saistito starptautisko, ES un Latvijas politisko
ietvaru un normativo reguléjumu, kas nosaka ricibas virzienus pielagosanas nodrosinasanai, ka art
klimata parmainu mazinasanai. Nodala aplikoti galvenie stratégiskie dokumenti, tiestbu akti un
politikas iniciativas, kas ietekmé energétikas infrastruktlru, tostarp prasibas attieciba uz
klimatnoturibu un risku integrésanu planosanas un investiciju procesos. Analize kalpo ka pamats
turpmakai energétikas infrastruktdras ievainojamibas un pielagoSanas pasakumu izvértésanai.

3.1. Starptautiska un ES klimata parmainu politika

Galvenais starptautiskais noligums par ricibu klimata parmainu joma ir Apvienoto Nadciju
Organizdcijas Visparéja konvencija par klimata parmainadm (anglu val.: The United Nations
Framework Convention on Climate Change jeb UNFCCC), kas definé mérki “sasniegt saskana ar
attiecigajiem Konvencijas nosacijumiem siltumnicefekta gazu koncentracijas stabilizaciju atmosfera
tada liment, kas novérstu bistamu antropogénu iejauk$anos klimata sistema”*®’. Konvencija tika
pienemta 1992. gada, ta stajas spéka 1994. gada, un ratificéta Saeima 1995. gada. Dokumenta
saistibas paredz uzdevumu dalibvalstim Tstenot nacionalas un regionalas programmas, kas ietvertu
klimata parmainu seku mazinasanas un pielagosanas pasakumus, ka ari tautsaimniecibas un vides
politika nemt véra klimata parmainu aspektus®2,

Viens no konvencijas noligumiem ir Parizes noligums®° (Noligums), kas tika pienemts 2015. gada
nogalé, stajas spéka 2016. gada un tika ratificéts Saeima 2017. gada. Noliguma mérkis ir (1)
nepielaut vidéjas globalas temperatiras paaugstinasanos virs 2°C, censoties to ierobezot 1,5°C
[imen1, salidzinot ar pirmsindustridlo limeni, (2) uzlabot pielagosSanos klimata parmainu
negativajam ietekmém un sekmét noturigumu pret klimata parmainam, ka arl (3) veicinat
investiciju novirzi saskana ar oglekla mazietilpigu un klimatnoturigu attistibu. Attieciba uz klimata
parmainu ierobeZoSanu Noligums paredz, ka dalibvalstis péc vajadzibas iesaistas pielagosanas
planosanas procesos un pasakumu TstenoSana, novértéjot klimata parmainu ietekmi un
neaizsargatibu pret klimata parmainam un defingjot atbilstoSus pasakumus.

Parizes noligums ir sasaistits ar ANO ilgtspéjigas attistibas programmu 2030. gadam*.
Programma identificéti 17 ilgtspéjigas attistibas mérki, no tiem 7. mérkis definé uzdevumu
“Nodrosinat visiem piekluvi uzticamai, ilgtspéjigai un misdienigai energijai par pienemamu cenu”.

137 pApvienoto Naciju Organizacijas 1992. gada Visparéja konvencija par klimata parmainam.
https://likumi.lv/ta/lv/starptautiskie-ligumi/id/1309-apvienoto-naciju-organizacijas-vispareja-konvencija-
par-klimata-parmainam

138 Turpat, 4. pants.

139 parizes noligums. https://likumi.lv/ta/lv/starptautiskie-ligumi/id/1730

140 ANO ligtspéjigas attistibas mérki. https://www.mk.gov.lv/Iv/ano-ilgtspejigas-attistibas-merki
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Uzsverot meérki cintties pret klimata parmainam, 13. mérkis uzsver nepiecieSamibu “Veikt
steidzamus pasakumus, lai cinttos pret klimata parmainam un to ietekmi”.

Balstoties uz Parizes noligumu, Eiropas limeni vides un klimata politika definéta ar Eiropas zalo
kursu, kas paredz (1) lidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati; (2) lidz 2030. gadam samazinat
SEG emisijas par vismaz 55%, salidzinot ar 1990. gada [imeni; (3) palielinat pielagosanas spéju,
stiprinat noturibu un mazinat neaizsargatibu pret klimata parmainam. Eiropas zalais kurss uzsver,
ka visam politikas jomam ir jasniedz ieguldijums cina pret klimata parmainam, Iidz ar to, stratégija
atbalsta pasakumus visas ekonomikas nozarés, aptverot energétiku, transportu, rdpniecibu u. c.
nozares. Eiropas zala kursa ietvaros istenotas likumdo3anas iniciativas'#?, tostarp Klimata akts un
tiestbu aktu kopums “Gatavi mérkraditajam 55 %” (anglu val.: “Fit for 55” legislation).

“Gatavi merkraditdajam 55 %” (“Fit for 55”) ir savstarpéji saistitu ES tiesibu aktu kopums, kas
operacionalizé Eiropas Klimata akta noteikto juridisko pienakumu lidz 2030. gadam samazinat ES
neto siltumnicefekta gazu emisijas vismaz par 55% (salidzinajuma ar 1990. gadu) un nostiprina
trajektoriju uz klimatneitralitati lidz 2050. gadam® 1#4. §i pakete balstas uz vienotu politikas logiku:
emisiju cenu signali un mérkraditaji tiek papildinati ar saistoSiem sektoru standartiem, investiciju
mehanismiem un socialas ietekmes mazinasanas instrumentiem, lai dekarbonizacija notiktu
izmaksu zina efektivi un sociali taisnigi®.

Centrals elements ir ES emisijas kvotu tirdzniecibas sistémas (EU ETS) reforma, kas paaugstina
sistémas ambiciju un paplasina tvérumu, tostarp attiecinot prasibas ari uz jlras transportu un
ievieSot atsevisku emisiju tirdzniecibas sistemu ékam, autotransportam un kurinamajam (ETS2),
risku un izlidzinatu konkurences apstaklus ar importu, vienlaikus tiek ieviests oglekla
ievedkorekcijas mehanisms (CBAM), kas pakapeniski pieméro ES oglekla cenu principus noteiktu
emisijietilpigu pre¢u importam?’. Socialas ietekmes mazinaanai tiek izveidots Socialais klimata
fonds, kas paredz atbalstu majsaimniecibam un mikrouznémumiem, kurus visvairak skar pareja,

tostarp ETS2 izraisita fosilo kurinamo izmaksu ietekme®*,

141 Eiropadome. (n.d.). Eiropas zalais kurss. https://www.consilium.europa.eu/lv/policies/european-green-
deal

142The European Green Deal. https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/european-green-deal en

143 General Secretariat of the Council. Fit for 55.https://www.consilium.europa.eu/en/policies/fit-for-55/
144 European Commision. Fit for 55: Delivering on the proposals.
https://commission.europa.eu/topics/climate-action/delivering-european-green-deal/fit-55-delivering-
proposals _en

145 European Commision. Fit for 55: Delivering on the proposals.
https://commission.europa.eu/topics/climate-action/delivering-european-green-deal/fit-55-delivering-
proposals_en?

146 Directive (EU) 2023/959. Directive (EU) 2023/959 of the European Parliament and of the Council of 10
May 2023 amending Directive 2003/87/EC establishing a system for greenhouse gas emission allowance
trading within the Union and Decision (EU) 2015/1814 concerning the establishment and operation of a
market stability reserve for the Union greenhouse gas emission trading system. https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2023/959/0j/

147 Regulation (EU) 2023/955. Regulation (EU) 2023/955 of the European Parliament and of the Council of
10 May 2023 establishing a Social Climate Fund and amending Regulation (EU) 2021/1060. https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2023/955/0j/

148 General Secretariat of the Council. Fit for 55.https://www.consilium.europa.eu/en/policies/fit-for-55/
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Papildus tirgus instrumentiem, “Fit for 55” parkalibré saistoSos mérkraditajus dalitbvalstim un
nozarém, kuras pilntba neaptver EU ETS. Saistibu pardales regula (Effort Sharing Regulation, ESR)
paaugstina ES kopéjo samazinajuma mérki Sajos sektoros (€kas, autotransports, lauksaimnieciba,
atkritumi u. c.) dz 40% pret 2005. gadu un attiecigi parskata nacionalos mérkus atbilstoSi Regulai
(ES) 2023/857'%. Savukart ZIZIMM regulg&jums nosaka pastiprinatu prasibu palielinat neto piesaisti,
paredzot ES [imena mérki vismaz 310 Mt CO, ekv. neto piesaistes 2030. gadam™°. Energétikas
transformacijai pakete ietver Atjaunojamo energoresursu direktivas parskatiSanu, nosakot ES merki
sasniegt 42,5% AER (atjaunigo energoresursu) Tpatsvaru energijas galapatérina lidz 2030. gadam (ar
papildu indikativu palielinajumu Iidz 45%), ka arT Energoefektivitates direktivas parskatisanu, kas
paaugstina 2030. gada energijas patérina samazinajuma ambiciju (t.sk. 11,7% samazinajums
salidzinajuma ar 2020. gada prognozéto energijas patérinu 2030. gadam)°% 152,153,

K3 dala no tiesibu aktu paketes “Fit for 55” Regula (ES) 2019/631 noteiktie emisiju standarti tika
parskatiti ar Regulu (ES) 2023/851, ar kuru tika noteikts 100 % emisiju samazinasanas mérkis
jauniem vieglajiem automobiliem un furgoniem no 2035.gada. Paraléli tiek pienemts
infrastruktdras un degvielu reguléjums, kas no “pieprasijuma puses” veicina pareju uz bezemisiju
mobilitati'>***>°, Saja bloka ietilpst ari ReFuelEU Aviation un FuelEU Maritime regulas, kas paatrina

reguléjums energétikas sektora, jo metans ir bltiska, atri iedarbiga klimata piesarnojosa gaze®®¢’,

149 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2023/857 (2023. gada 19. aprilis), ar ko groza Regulu (ES)
2018/842 par saistosiem ikgadéjiem siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumiem, kas dalibvalstim japanak
no 2021. lidz 2030. gadam un kas dod ieguldijumu riciba klimata politikas joma, lai izpilditu Parizes
noliguma paredzétas saistibas, un Regulu (ES) 2018/1999 (Dokuments attiecas uz EEZ). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0857

150 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2023/839 (2023. gada 19. aprilis), ar ko attieciba uz
darbibas jomu, zinoSanas un izpildes noteikumu vienkarSosanu un dalibvalstu 2030. gada mérkraditaju
noteik$anu groza Regulu (ES) 2018/841 un attieciba uz monitoringa, zinosanas, progresa apseko$anas un
izskatiSanas uzlabo$anu groza Regulu (ES) 2018/1999 (Dokuments attiecas uz EEZ). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0839

151 Directive 2023/2413. Directive (EU) 2023/2413 of the European Parliament and of the Council of 18
October 2023 amending Directive (EU) 2018/2001, Regulation (EU) 2018/1999 and Directive 98/70/EC as
regards the promotion of energy from renewable sources, and repealing Council Directive (EU) 2015/652.
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/2413/0j/

152 Directive 2023/1791. Directive (EU) 2023/1791 of the European Parliament and of the Council of 13
September 2023 on energy efficiency and amending Regulation (EU) 2023/955 (recast) (Text with EEA
relevance). https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/1791/0j/

153 European Commision. (18.12.2023). EU wide assessment of the draft updated National Energy and
Climate Plans. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX%3A52023DC0796&

154 Regulation 2023/851. Regulation (EU) 2023/851 of the European Parliament and of the Council of 19
April 2023 amending Regulation (EU) 2019/631 as regards strengthening the CO2 emission performance
standards for new passenger cars and new light commercial vehicles in line with the Union’s increased
climate ambition. https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/851/0j

155 Regulation 2023/1804. Regulation (EU) 2023/1804 of the European Parliament and of the Council of 13
September 2023 on the deployment of alternative fuels infrastructure, and repealing Directive 2014/94/EU.
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1804/0j/

156 Directive 2023/2413. Directive (EU) 2023/2413 of the European Parliament and of the Council of 18
October 2023 amending Directive (EU) 2018/2001, Regulation (EU) 2018/1999 and Directive 98/70/EC as
regards the promotion of energy from renewable sources, and repealing Council Directive (EU) 2015/652.
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/2413/0j/

157 European Commision. (18.12.2023). EU wide assessment of the draft updated National Energy and
Climate Plans. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX%3A52023DC0796&
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2025. gada decembrt EK naca klaja ar Automobilu pakotni (Automotive Package). Pakotné ietverts
priekslikums parskatit CO, emisiju standartus vieglajam automasinam un furgoniem, paredzot
lielaku elastibu, tacu vienlaikus saglabajot skaidru virzibu uz elektrifikaciju. Saskana ar priekslikumu,
no 2035. gada autoraZotajiem bltu janodroSina 90% izplides emisiju samazinajuma mérki, bet
atlikusie 10% bltu jakompensé, izmantojot ES raZotu zema oglekla téraudu vai e-degvielas un
biodegvielas. Sada veida péc 2035. gada tiktu vél aizvien atlauta atsevisku automobilu, t.sk.
automobilu ar ieksdedzes dzinéju, hibridu, PHEV jeb uzladéjamo hibridu (Plug-in Hybrid Electric
Vehicle), izmanto$ana, kopa ar elektriskajiem un GdenraZa transportlidzekliem?®,

Eiropas Klimata akta**®, kas stajas spéka 2021. gada jalija, ir nostiprinata ES apnemsanas lidz 2050.
gadam panakt klimatneitralitati un starpposma meérkraditajs lidz 2030. gadam panakt SEG neto
emisiju samazindjumu vismaz par 55% salidzindjuma ar 1990. gada limeni. Si zinojuma izstrades
bridi notiek Eiropas Klimata akta parskatiSana, nosakot SEG samazinasanas meérki uz 2040. gadu,
kas atbilstosi EK priekslikumam paredz 90% SEG emisiju samazinajumu, salidzinot ar 1990. gada
[Tmeni'®. 2025. gada 10. decembri Padome un Eiropas Parlaments par mérka noteik$anu panaca
provizorisku vieno3anos?®®?,

EK 2021. gada gada pienéma jauno ES Klimatadaptdcijas stratégiju’®?, kura izklastits, ka

sagatavoties klimata parmainu ietekmei un lidz 2050. gadam k|Gt klimatnoturigai. Pamatojoties uz
2013. gada Klimatadaptdcijas stratégiju®®®, jauno priekslikumu mérkis ir parorientéties no
problémas izpratnes uz risinajumu izstradi un pariet no planosanas uz istenoSanu. Stratégijai ir etri
galvenie meérki: padarit pielagoSanos (1) viedaku (labaka zinasanu baze, datu un prognozu
izmantosana), (2) atraku (paatrinot adaptacijas risinajumu plasu ieviesSanu, mazinot klimatisko risku
t.sk. investéjot noturiga un klimatdrosa infrastruktdra) un (3) sistémiskaku (daba balstiti adaptacijas
risinajumi un vietéji adaptacijas pasakumi, t.sk. monitorings un izvértésana, klimata risku integracija
ricibpolitikas Tstenosana), ka ar (4) pastiprinat starptautisko ricibu saistiba ar pielagosanos klimata
parmainam.

3.1.1. Ar energeétiku saistita ES politika

ES limen1 energétikas politika tiek veidota, lai nodrosinatu vienotu un ilgtspéjigu energosistémas
attistibu visa ES. ES energétikas politika veido kopigu reguléjuma un meérku ietvaru, tacu

158 European Commission. Cars and vans. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/transport-
decarbonisation/road-transport/cars-and-vans en?utm

159 European Commission. European Climate Law. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-
climate-law_en

160 Eiropas Komisija. (2024). Eiropas 2040. gada klimata mérkraditajs un cel$ uz klimatneitralitati 2050. gada,
veidojot ilgtspé&jigu, taisnigu un particigu sabiedribu. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52024DC0063

161 Eyropean Council. (10.12.2025). 2040 climate target: Council and Parliament agree on a 90% emissions
reduction. https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2025/12/10/2040-climate-target-
council-and-parliament-agree-on-a-90-emissions-reduction/?utm

162 Eiropas Komisija. (2021). Cela uz klimatnoturigu Eiropu: jauna ES Klimatadaptacijas stratégija.
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-and-resilience-climate-change/eu-adaptation-

strategy en

163 Eiropas Komisija. (2013). Pielago$anas klimata parmainam: ES stratégija. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52013DC0216
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daltbvalstim saglabajas tiesibas pasam noteikt savu energoresursu izmantoSanas nosacijumus,
energoavotu struktlru un energobilanci.

ES energétikas politikas galvenie mérki ir $adi:

e nodrosinat energijas tirgus darbibu;

e nodrosinat energoapgades drosibu;

e veicinat energoefektivitati un taupibu, ka arT jaunu un neizsikstoSu energijas veidu
attistibu;

e veicinat energijas tiklu savstarpéju savienojamibu.

Lai 1stenotu ES mérkus, apstiprinatas vairakas regulas, kas ir tieSi piemérojas ES dalibvalstim un kas
nosaka energijas sektora, energijas tirgus un infrastruktdras atbilstibu, prasibas un ietvaru.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/1999 (2018. gada 11. decembris) par
energétikas savientbas un ricibas klimata politikas joma parvaldibu un ar ko groza Eiropas
Parlamenta un Padomes Regulas (EK) Nr. 663/2009 un (EK) Nr. 715/2009, Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivas 94/22/EK, 98/70/EK, 2009/31/EK, 2009/73/EK, 2010/31/ES, 2012/27/ES un
2013/30/ES, Padomes Direktivas 2009/119/EK un (ES) 2015/652 un atce| Eiropas Parlamenta un
Padomes Regulu (ES) Nr. 525/2013 (Dokuments attiecas uz Eiropas Ekonomikas zonu
(EEZ))** nosaka kopigu ES energétikas un klimata politikas parvaldibas sistému, tostarp pienakumu
dalibvalstim izstradat un iesniegt nacionalos energétikas un klimata planus (NEKP). Sajos planos
jaietver mérki par energijas drosibu, energoefektivitati, atjaunojamiem energoresursiem un klimata
pielagosanos, ka ari janovérté progresu pret ES méerkiem. Regula nodrosina saskanotu instrumentu
izveidi, lai sasniegtu klimata mérkus 2030. un 2050. gada.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2022/869 (2022.gada 30. maijs) par Eiropas
energoinfrastruktdras pamatnostadném un ar ko groza Regulas (EK) Nr. 715/2009, (ES) 2019/942
un (ES) 2019/943 un Direktivas 2009/73/EK un (ES) 2019/944 un atcel Regulu (ES)
Nr. 347/2013% nosaka noteikumus energijas infrastruktlras attistibai ES limeni, lai veicinatu
savienojamibu, droSu piegadi un atjaunigas energijas integraciju. Reguléjums ir bitisks prasibu
noteikSanai starptautiskiem energijas parvades un sadales projektiem, kas palidz dekarbonizét
energijas sistémas un pielagoties klimata parmainu raditiem riskiem.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2024/1747 (2024. gada 13. janijs)'®, ar ko groza
Regulas (ES) 2019/942 un (ES) 2019/943 attieciba uz Savienibas elektroenergijas tirgus modela
uzlaboSanu (Dokuments attiecas uz EZZ) paredz modernizét tirgus noteikumus, lai atvieglotu tirgus
dalibnieku iesaisti, uzlabotu tarifu struktiiras un palielinatu konkurenci. Tapat regulas grozijumi
censas stiprinat elektroenergijas tirgus elastibu un ilgtermina investiciju droSibu, kas ir svarigi
klimata meérku sasniegSanai un energosistémas noturibai. Regulas mérkis ir samazinat

164 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/1999 par energétikas savienibas un ricibas klimata
politikas joma parvaldibu, 2018. gada 11. decembris.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/1999/0j

165 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2022/869 par Eiropas energoinfrastruktiras
pamatnostadném, 2022. gada 30. maijs.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2022/869/2025-02-05/eng

166 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2024/1747 par elektroenergijas tirgus uzlabo$anu, 2024.
gada 13. junijs.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1747/0j
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elektroenergijas cenu atkartbu no fosila kurinama cenam, veicinat AER un tiru tehnologiju
ieklausanos tirgl, ka ari stiprinat patérétaju aizsardzibu un sistémas stabilitati.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2019/941 (2019. gada 5. junijs)'®” par riskgatavibu
elektroenergijas sektora un ar ko atce| Direktivu 2005/89/EK (Dokuments attiecas uz EEZ) nosaka,
ka ES dalibvalstim janovérté un jamazina buatiski elektroapgades riski, lai novérstu plasus
elektroenergijas traucéjumus. Regula prasa sagatavot valstu gatavibas planus un nodrosSinat
koordinaciju starp valstim un tikla operatoriem. Regula padzilina sadarbibu ES limeni, tostarp
informacijas apmainu un savstarpéjo palidzibu krizu laika. Ta mérkis ir stiprinat elektroenergijas
sistemas noturibu pret dabas, tehniskiem un kiberdroSibas apdraudéjumiem.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2024/1787 (2024. gada 13. jlnijs) par metana emisiju
samazinasanu energétikas sektora un ar ko groza Regulu (ES) 2019/942 (Dokuments attiecas uz
EEZ)'® nosaka prasibas metana emisiju monitorésanai, zino$anai un samazinasanai no raZo$anas,
parvades un sadales sisttmam. Regula palidz nodroSinat, ka energoapgades infrastruktdra kjast
“tiraka” un klimatneitralaka, ar skaidraku reguléjumu emisiju ierobezosanai. Tas mérkis ir samazinat
metana emisijas energétikas sektora un ieklaut metana emisiju noteikumus ES elektroenergijas
tirgus reguléjuma.

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2024/1788 (2024. gada 13. jinijs) par kopigiem
noteikumiem attieciba uz atjaunigas gazes, un dabasgazes un Gdenraza iek$éjo tirgu un ar ko groza
Direktivu (ES) 2023/1791 un atce| Direktivu 2009/73/EK (parstradata redakcija) (Dokuments
attiecas uz EEZ)*®° nosaka vienotus pamatnoteikumus par atjaunigas gazes, dabasgazes un Gdenraza
tirgu ES lImen1, lai nodroSinatu So tirgu atvérSanu, savstarpéju savienojamibu un piekluvi
infrastruktdrai. Ta paredz tikla piekluves, licencésanas, piegadataja mainas un patérétaju
aizsardzibas principus, kas ir pielagoti gan dabasgazei, gan gazei, iegltai no atjaunigajiem
energoresursiem. Tas mérkis ir atbalstit pareju uz klimatneitralu energétiku, veicinat atjaunigo gazu
un Gdenraza izmantosanu, ka arT uzlabot tirgus elastibu un energétikas drosSibu ES, kas samazina
energéetikas sektora klimata ievainojamibu ilgtermina.

Regulas kopuma nosaka skaidru politiku emisiju samazinaSanai un atjaunigo energoresursu
Tpatsvara palielinasanai, kas sistematiski mazinas energosistému atkaribu no importétiem
energoresursiem, Iidz ar to arT mazinot riskus un palidzot pielagoties dazadam krizém, tai skaita
klimata parmainu raditam.

167 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2019/941 par riskgatavibu elektroenergijas sektora, 2019.
gada 5. janijs.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2019/941/0j

168 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2024/1787 par metana emisiju samazinasanu energétikas
sektora, 2024. gada 13. janijs.

https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1787/0j

169 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2024/1788 par atjaunigas gazes tirgu un tiklu, 2024. gada
13. janijs.

https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2024/1788/0j
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3.2. Latvijas politiskais ietvars un normativais reguléjums

3.2.1. Klimata parmainu politika un normativais reguléjums

Virziba uz ES kopigo mérku sasniegSanu un Parizes noliguma noteikto saistibu 1stenosanu, Latvija ir
izstradata virkne klimata un energétikas politikas dokumentu un normativo aktu.

Latvijas stratégijas klimatneitralitates sasniegsanai lidz 2050. gadam™® mérkis ir nodro$inat

Latvijas klimatneitralitati 2050. gada. Stratégija cita starpa uzsvérts elektroenergijas patérina
pieaugums, kas saistits ar transporta sistemas elektrifikaciju, elektroenergijas izmantosanu
siltumapgadé un iedzivotaju dzives komforta paaugstinasanos, t.i., palielinats elektroiericu skaits.
Energoapgades infrastruktiras konteksta dokumenta uzskaititi art ar klimata parmainam saistitie
riski, t.sk., elektropadeves traucéjumu rasanas, ko var veicinat ekstremali laikapstakli (piem.,
vétras). [STzinojuma izstrades bridi ir uzsakta stratégijas aktualizé$anal].

Aktualizétais naciondlais enerdétikas un klimata plans 2021.-2030. gadam®’® ir ilgtermina
energétikas un klimata politikas planoSanas dokuments, kas nosaka Latvijas valsts energétikas un
klimata politikas pamatprincipus, mérkus un ricibas virzienus laika periodam lidz 2030. gadam.
Plana ir ieklautas energétikas un klimata ricibpolitiku cela kartes. Attieciba uz energétikas jomu ir
noteikti sadi merki:
e Nodrosinat Latvijas pilnigu energoneatkaribu par pieejamam un konkurétspéjigam
energoresursu cenam;
e Veicinat tautsaimniecibas dekarbonizaciju, t.sk. ar visparéju energétikas un ripniecibas
elektrifikaciju, un investicijas inovaciju un resursefektivitates attistiba;
e Nostiprinat energoapgades droSumu.

Starp energétikas nozares izaicinajumiem ir minéti ari ar klimata parmainam saistitie riski.
Energéetikas nozare ir 1pasi jutiga pret klimata riskiem, kas nozimé attiecigu pasakumu planosanu un
IstenoSanu nozares stiprinasanai pret klimata parmainu raditajiem riskiem un ekstrémiem visas
energétikas dimensijas (energijas razoSana, parvadé, sadalé).

Latvijas pieldgosanas klimata parmainam plans laika posmam lidz 2030. gadam?®”? izstradats ar

meérki mazinat Latvijas cilvéku, tautsaimniecibas, infrastruktiras, apbtves un dabas ievainojamibu
pret klimata parmainu ietekmém un veicinat klimata parmainu radito iespéju izmantoSanu. Starp
stratégiskajiem meérkiem noteikts: “Infrastruktira un apbave ir klimatnoturiga un planota atbilstoSi
iespéjamiem klimata riskiem”. Plana apkopoti Latvijai aktualakie klimata parmainu riski, starp
kuriem ir uzskaititi ari elektropadeves traucéjumi, kas iziriet no elektroparvades un sadales tiklu
bojajumiem lietusgazu un pladu del, ka art maksimalo véja brazmu pieauguma dé| atseviskos
Latvijas regionos.

170 Ministru kabineta 2020. gada 28. janvara informativais zinojums "Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasnieg$anai lidz 2050. gadam". https://likumi.lv/ta/id/342214

7 Ministru kabineta 2024. gada 12. julija rikojums Nr. 573 "Aktualizétais Nacionalais energétikas un klimata
plans 2021.-2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/353615

172 Ministru kabineta 2019. gada 17. jalija rikojums Nr. 380 "Par Latvijas pielago3anas klimata parmainam
planu laika posmam Iidz 2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/308330
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Klimatnoturibas un ekonomiskas ilgtspéjas likums?’3 cita starpa nosaka klimatdro3inaanas principu
(20. pants):

“KlimatdrosinGsana ir process, kurd infrastruktiras investiciju projekta izstradé
tiek integréti klimata parmainu mazinGsanas un pieldgosands klimata
parmainam pasakumi, kuri Jauj pienemt informétu léemumu par projektu, kas
saderigs ar Parizes noliguma mérki. KlimatdroSinGsanas principu pieméro
lemuma pienemsana par tadu infrastruktiras investiciju projektu, kura planotais
infrastruktiiras izmantoSanas laiks ir vismaz pieci gadi. Piemérojot
klimatdrosinasanas principu, izvérté, vai noteikto infrastruktiras projekta mérki
var sasniegt ar planotajiem risindjumiem, novérsot infrastruktiras
neaizsargatibu pret iespéjamo klimata parmainu ilgtermina ietekmi. Tas tiek
darits, pamatojoties uz infrastruktiras investiciju projekta istenotaja sniegto
skaidrojumu vai novértéjumu par siltumnicefekta gazu emisiju samazindjumu,
ievainojamibu pret klimata parmainam un klimata riskiem”.

3.2.2. Energétikas politika un normativais reguléjums

POLITIKAS PLANOSANAS DOKUMENTI

Energétikas nozaré pastav vairaki planosanas dokumenti, kas norada uz nakotnes energétikas
infrastruktdras attistibas virzieniem un prasibam. Lai sistematiski tiektos uz vienotiem mérkiem un
prioritizétu specifiskas ricibas, apstiprinatas ilgtermina planosanas vadlinijas “Energétikas
stratégija 205017%. Dokuments nosaka Latvijas energétikas attistibas virzienus lidz 2050. gadam,
orientéjoties uz klimatneitralitati un energétisko droSibu. Dokumenta ieziméts skaidrs princips —
atteikSanas no fosilajiem kurinamajiem, bdatiski palielinot vietéjo energoresursu Tpatsvaru
elektroenergija, siltumapgade un transporta. Tiek paredzéts, ka Latvijas energétikas bilancé batiski
pieaugs saules un véja generacijas jaudas, ka arl ieziméta nepiecieSamiba ievérojami palielinat
energijas uzglabasanas risinajumus, lai balansétu pieaugusas piedavajuma svarstibas, stiprinot art
parvades un sadales tiklu jaudas. Centralizétaja siltumapgadé meérkis pariet uz biomasu, atkritumu
energétiku, siltumsikniem. Uzsvars tiek likts uz principu “energoefektivitate pirmaja vieta”,
samazinot energijas galapatérina piegumu, kur iespéjams. Stratégija iezimé transporta
dekarbonizaciju, veicinot elektrifikaciju un biometana izmantoSanu, bet publiskaja transporta
izmantojot bezemisiju transportlidzek|us.

Smalko dalinu, amonjaka, slapekla oksidu, gaistoso organisko savienojumu un séra dioksida
emisiju samazinGsanas plans 2026.-2030. gadam'” definé mérkus gaisa kvalitatei un PMio, PMys,
NOy, SO; un NHs; emisiju samazinasanai. Mérku sasniegSanai paredzéts ieviest ricibas apkures
sistemu modernizacijai, samazinot biomasas apkures sistému izmantoSanu, parejot uz centralizétas
siltumapgades un bezemisiju risinajumiem. Transporta sektora paredzeéta emisiju samazinasana,
veicinot sabiedriska transporta izmantoSanu un liekot uzsvaru uz videi draudzigaku parvietoSanos.
Paredzéts palielinat ari elektrotransporta Tipatsvaru. lepriek§ minétajos politikas planosanas

173 Klimatnoturibas un ekonomiskas ilgtspéjas likums. https://likumi.lv/ta/id/364967

174 KEM. Latvijas energétikas stratégija 2050. https://www.kem.gov.lv/Iv/latvijas-energetikas-strategija-2050
175 Ministru kabineta 2026. gada 29. janvara rikojums Nr. 35 "Smalko dalinu, amonjaka, slapekla oksidu,
gaisto$o organisko savienojumu un séra dioksida emisiju samazinasanas plans 2026.-2030. gadam".
https://likumi.lv/ta/id/366105
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dokumentos ieziméjas kopigas attistibas tendences, kas janem véra, vértéjot klimata pielagosanas
pasakumus energétikas nozareé:

energoefektivitates pasakumi;

pakapeniska atteikSanas no fosilajiem energoresursiem;

atjaunigo/vietéjo energoresursu Tpatsvara palielinasana, nepalielinot gaisa piesarnojumu;
jauni risinajumi un infrastruktlra energijas uzkrasanai un uzglabasanai;

bltiski ieguldijumi parvades un sadales tiklu infrastruktidras stiprinasana;

bezemisiju sabiedriskais transports;

samazinats fosilas degvielas patérins, parvietojoties videi draudzigak un parejot uz
elektrotransportu.

NouhkwNeE

ILGTSPEJIGA AVIACIJAS DEGVIELA UN UDENRADIS

2010. gada tika pienemta Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratédija jeb “Latvija2030”'7°, kuras
sadala “Atjaunojamo energijas resursu izmantoSana un inovacija” cita starpa noradits, ka
atjaunojamo energoresursu izmantoSana transporta nozaré noteikti bUs saistita ar elektrodzingju
tehnologiju, iespéjams, ari UdenraZza dzinéju attistibu, uzsverot, ka Latvijai aktivi jaiesaistas
starptautiskaja sadarbiba, pétnieciba un zinasanu uzkrasana $aja joma.

Alternativo degvielu attistibas pléns 2017-2020. gadam®”’. Nemot vér3, ka lidz 2017. gadam
Latvija nebija izveidota stratégija saspiestas dabasgazes, saskidrinatas dabasgazes un tGdenraza ka
alternativo degvielu veidu attistibai, plans izveidots ar mérki noteikt nepiecieSamos izpétes un
analizes virzienus, kuru rezultata tiks izstradata turpmaka ricibpolitika attieciba uz alternativo
degvielu ievieSanu noteiktos transporta sektoros, lai mazinatu siltumnicefekta gazu emisijas.
Analizéjot esoSos un planotos GdenraZza izmantoSanas veicinasanas projektus, plana cita starpa
ieklauta informacija ar potencialajam tdenraZza uzpildes staciju vietam Latvijas teritorija (skat.
3.1. attéelu).

176 | atvijas Republikas Saeima. (2010). Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam.
https://www.mk.gov.lv/lv/media/15129/download?attachment

177 Ministru kabineta 2017. gada 25. aprila rikojums Nr. 202 "Par Alternativo degvielu attistibas planu 2017.—
2020. gadam". https://likumi.lv/ta/id/290393
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3.1. attels. Potencialas GdenraZa uzpildes staciju vietas
Avots: Latvijas Udenraza asociacija7

Transporta enerdijas likums'” nosaka transporta energijas aprites, infrastruktdras attistibas,
transporta energijas kvalitates un tas atbilstibas novértéSanas prasibas, ka ari So prasibu
uzraudzibas kartibu. Likuma mérkis ir lidz 2030. gadam nodrosinat degvielu portfela dazadosanu,
veicinot biodegvielu, biometana, ddenraza un elektroenergijas izmantoSanu. Tapat likums ieklauj
nosacijumus biometana un citu moderno biodegvielu raZzo$anai Latvija.

Memorands par parrobeiu idenraZa uzpildes infrastruktiiras attistibu Baltijas jiiras regiona®.
2025. gada novembri Vidzemes planosanas regions Helsinkos, kopa ar partneriem no septinam
Baltijas jlras regiona valstim parakstija memorandu par parrobezu Gdenraza uzpildes
infrastruktdras attistibu Baltijas jlras regiona. Iniciativas meérkis ir veicinat smago transportlidzek|u
pareju uz videi draudzigiem risinajumiem un sekmét vienota Udenraza uzpildes tikla izveidi
nozimigos transporta marsrutos.

NORMATIVAIS REGULEJUMS UN STANDARTI

Energétikas infrastruktdrai — elektrotikliem, siltumtikliem, gazes apgades sistémam un energijas
generacijas infrastruktdrai — ir jaatbilst normativajiem aktiem un tehniskajiem standartiem, kas
nosaka droSuma, kvalitates un ilgtspéjas prasibas. Energétikas infrastruktiiru Latvija regulé
Energétikas likums, Elektroenergijas tirgus likums, Energoefektivitates likums, ka ari virkne
Ministru kabineta noteikumu, kas nosaka tehniskas un ekspluatacijas prasibas elektroietaisu,
siltumtiklu un gazes objektu izblvei un uzturésanai (piem., Ministru kabineta (MK) noteikumi
Nr.294 “Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN 261-15 "Eku iekséja elektroinstaldcija"”, MK
noteikumi Nr. 876 “Siltumenergijas apgddes un lietosSanas noteikumi” u.c.).

178 | atvijas UdenraZa asociacija, izglts no: Ministru kabineta 2017. gada 25. aprila rikojums Nr. 202 "Par
Alternativo degyvielu attistibas planu 2017.—2020. gadam". https://likumi.lv/ta/id/290393

179 Transporta energijas likums. https://likumi.lv/ta/id/364968

180 /PR, (12.11.2025). Vidzemes plano3anas regions paraksta saprasanas memorandu par parrobezu
Gdenraza uzpildes infrastruktiiras attistibu Baltijas jlras regiona. https://lvportals.lv/dienaskartiba/382767-
vidzemes-planosanas-regions-paraksta-saprasanas-memorandu-par-parrobezu-udenraza-uzpildes-
infrastrukturas-attistibu-baltijas-juras-regiona-2025
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Klimatisko apstakju nemsanai véra energétikas objektu projektésana un ekspluatacija izmanto LBN
003-19 “Bivklimatologija”, kas nosaka aprékinu vértibas temperatirai, véjam, nokriSniem un
citiem klimatiskajiem parametriem. Tomér normativais ietvars energétikas objektu noturibas
nodrosinasanai ir ievérojami plasaks. Elektroapgades sistemam piemérojami LVS (Latvijas valsts
standarts) un LEK (Latvijas Elektrotehniskas Komisijas) elektrotehniskie standarti, tostarp LVS EN
1991-1-4 (Veja slodzes), LVS EN 50341 sérija (Parvades un sadales gaisvadu linijas), LEK 002 un
LEK 003 sérija par elektroietaisSu drosibu. Siltumapgadé tiek izmantoti LVS EN 13941 (siltumtikiu
projektésana un izblve) un ar to saistitie LVS standarti, savukart gazes apgadé batiski ir LVS EN
1594, LVS EN 12007 un citi augstspiediena un zema spiediena gazesvadu droSuma un projektésanas
standarti.

Kopa Sie normativie akti un standarti veido reguléjuma ietvaru, kas nosaka energétikas
infrastruktdras droSibas, ilgtspéjas un klimatnoturibas prasibas. Tie nodroSina, ka projektésana
izmantotas aprékinu vértibas un tehniskie parametri atbilst Latvijas klimatiskajiem apstakliem un
paredz iesp€ju integrét klimata parmainu raditas slodzes un riskus energoapgades sistému
planosana, izblvé un uzturésana.

Tabulas zemak ir sniegts ieskats butiskakajos normativajos aktos un standartos, kas nosaka
energétikas infrastruktiras projektésanu, bivniecibu un ekspluataciju un kurus ir nozimigi izvertét
klimata parmainu izpausmju konteksta.

NB: Zinojuma tabulas ieklautie normativie akti, blvnormativi un standarti atspogulo batiskakos
dokumentus energétikas un klimata parmainu pielagoSanas kopsakara, balstoties uz ekspertu
pieredzi un analizi. Uzskaitijums nav visaptveross un nav paredzéts ka pilnigs visu energétikas
infrastruktdrai piemérojamo normativo dokumentu apkopojums. lzmantojot tabulas citos
dokumentos, ieteicams parliecinaties par visu attiecinamo normativo aktu un standartu
piemérojamibu un spéka esamibu.
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3.1. tabula. Parskats par likumiem un Ministru kabineta noteikumiem

Pielietojums un norades energétikas infrastrukturas un klimata

ilgtspéjigas, modernas, konkurétspéjigas un sabiedribas interesém
atbilstoSas energéetikas attistibu Latvija.

Normativais akts _ i _ Komentars
parmainu konteksta
Energétikas likums Galvenais nozares likumdoSanas akts, kas regulé energijas razosanu, | Likums  faktiski nodroSina  reguléjumu
parvadisanu, sadaliSanu, tirgoSanu un izmantosanu Latvija, veicinot | nepartrauktai energoapgades drosuma

uzlabosanai un infrastruktdras stiprinasanai, tai
skaita no potencialiem klimata parmainu
raditiem riskiem. Likums paredz prasibas
energoapgades sistému drosai ekspluatacijai un
avariju novérsanai, kas sistémas
noturibu un spéju pielagoties dazadam krizém.

veicina

Elektroenergijas tirgus likums

Likums nodrosina lietotajiem sanemt par pamatotam cenam kvalitativi
piegadatu energiju un brivi izvéléties jebkuru elektroenergijas tirgotaju.
Likums veicina energétisko neatkaribu un resursu diversifikaciju, tai
skaita elektroenergijas razosanu ar atjaunigajiem energoresursiem.

Likums faktiski nosaka elektroenergijas tirgus
elementu pielagoSanos klimata parmainam,
nodroSinot droSumu, atvértibu, energoresursu
diversifikaciju un reagétspéju pieprasijuma
izmainam, nodrosinot energétisko neatkaribu.

Energoefektivitates likums

Nosaka valsts, pasvaldibas un komersantu mérkus energoefektivitates
prasibu sasniegSanai, lai veicinatu racionalu energijas patérinu, emisiju
samazinasanu un atjaunojamo energoresursu izmantoSanu.

Sistematiski veido noturigakas €kas pret ara
gaisa temperatliras svarstibam, gan karstuma
vilniem, gan aukstumu un efektivaku
galapatérinu kopuma.

Eku energoefektivitates likums

Nosaka ekspluatacija esosSu, projektéjamu, parblvéjamu vai
atjaunojamu éku minimalas energoefektivitates prasibas un éku
energosertifikacijas prasibas, lai samazinatu energijas patérinu un

veicinatu ilgtspéjigu éku bavniecibu.

Veicina energijas patérina samazinasanos, kas
samazina slodzi uz energétikas infrastruktdru.

Ministru kabineta 2008. gada 21. oktobra
noteikumi Nr. 876 "Siltumenergijas piegades
un lietosanas noteikumi"

Nosaka kartibu, ka tiek nodrosinata siltumenergijas razosana, parvade,
sadale, piegade centralizétajas siltumapgades sistémas.

piegades
drosai

Veicina sistému stabilitati  un
droSumu, nepartrauktai un
siltumenergijas piegadei lietotajiem.
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Normativais akts

Pielietojums un norades energétikas infrastrukturas un klimata
parmainu konteksta

Komentars

Ministru kabineta 2024. gada 27. augusta
noteikumi Nr. 576 "Energijas lietotaju
apgades kartiba izsludinatas energétiskas
krizes laika un valsts apdraudéjuma
gadijuma"”

Nosaka, ka prioritizé energoresursu piegadi, ja normala tirgus darbiba
vairs nav iespéjama. Reguléjums paredz mehanismus, ka valsts iestades
koordiné elektroenergijas, siltumenergijas un gazes piegadi, dodot
priekSroku  kritiskajai  infrastruktdrai, drosSibas un  veselibas
pakalpojumiem.

Reguléjums ir tieSi saistits ar pielagoSanos
klimata parmainu raditiem riskiem, jo nosaka
rictbu situacijas, kad ekstrémi izraisa piegades
traucéjumus. Tas Jauj prioritizét kritisko
infrastruktdru  un  sabiedribai  bdtiskus
pakalpojumus, tadéjadi mazinot klimata risku
ietekmi uz sabiedribas drosibu un veselibu.

Ministru kabineta 2016. gada 19. aprila
noteikumi Nr. 243 "Noteikumi par
energoefektivitates prasibam licencéta vai
registréta energoapgades komersanta
valdijuma eso$am centralizétam
siltumapgades sistemam un to atbilstibas
parbaudes kartibu”

Nosaka tehniskas un organizatoriskas prasibas, kas jaievéro, lai
centralizétas siltumapgades sistémas darbotos energoefektivi.

Noteikumi uzlabo siltumapgades sistemu
tehnisko noturibu, samazinot siltuma zudumus
un avariju risku.

Ministru kabineta 2020. gada 2. septembra
noteikumi Nr. 561 "Noteikumi par
elektroenergijas razoSanu, uzraudzibu un
cenu noteiksanu, razojot elektroenergiju
kogeneracija"

Nosaka prasibas kogeneracijas elektroenergijas raZzosanai, uzraudzibai
un mérijumu kartibu.

NetieSi veicina energétikas infrastruktdras
noturibu pret klimata parmainam, jo atbalsta
lokdlu un decentralizétu elektroenergijas un
siltuma raZzoSanu. Kogeneracijas iekartas
samazina atkaribu no centralizétas
elektroapgades un mazina riskus piegades
partraukumu gadijumos, kas var pastiprinaties
ekstrému laikapstak|u dé|.

Ministru kabineta 2020. gada 2. septembra
noteikumi Nr. 560 "Noteikumi par
elektroenergijas razosanu, izmantojot
atjaunigos energoresursus, ka art par cenu
noteikSanas kartibu un uzraudzibu"

Nosaka prasibas elektroenergijas razoSanai no saules, véja, Gdens un
citiem atjaunigajiem energijas avotiem.

AER izmantoSana samazina atkaribu
importétiem fosilajiem energoresursiem un
palielina sistémas elastibu aréjo satricinajumu

un klimata risku apstak]os.

no
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Komentars

Ministru kabineta 2023. gada 7. novembra
noteikumi Nr. 635 "Elektroenergijas
tirdzniecibas un lietosanas noteikumi"

Nosaka elektroenergijas tirdzniecibas un lietoSanas kartitbu gan
majsaimniecibas, gan uznémumos.

Noteikumi nodroSina tirgus un piegades
kartibu, kas lauj sistémai operativi reagét uz
pieprasijuma un piedavajuma svarstibam
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3.2. tabula. Parskats par Latvijas biivnormativiem

Bluvnormativs

Pielietojums un norades energétikas infrastruktiiras un klimata
parmainu konteksta

Komentars

Latvijas blvnormativs LBN 261-15 “Eku
iekseja elektroinstalacija”

Nosaka prasibas elektroinstalaciju projektésanai, izbGvei un parbaudei
ékas, lai nodroSinatu elektrodrosibu, ugunsdroSibu un uzticamu
elektroapgadi.

Prasibas elektroinstalaciju drosai projektésanai,
aizsardzibai pret parslodzém, Tssléegumiem,
mitrumu un ugunsbistamibu samazina bojajumu
risku ekstremalu laikapstakJu gadijuma.

Latvijas bavnormativs LBN 008-14
“InZeniertiklu izvietojums”

Nosaka prasibas inZeniertiklu (tostarp elektroapgades, siltumapgades,
gazes, Udensapgades un sakaru tiklu) novietosanai teritorija un baves,

Nosaka, ka inZeniertikli jaizvieto, nemot véra
drosibu, savstarpéjo ietekmi un ar&jos apstak|us.

noteikumi Nr. 253 ”Atsevisku
inZenierbavju bavnoteikumi”

ekspluatacijai.

lai nodroSinatu drosu, funkcionalu un savstarpéji saskanotu | Pareiza tiklu izvietoSana samazina riskus, kas
infrastruktdru. saistiti ar pladiem, grunts nestabilitati, salu,
karstumu un mehaniskiem bojajumiem.
Ministru kabineta 2017. gada 9. maija Nosaka prasibas inZenierblvju projektésanai, bavniecibai un | NetieSi veicina pielagoSanos klimata parmainu

riskiem, jo paredz projektésanas risinajumus, kas
nem véra vides apstak|us, slodzes, hidrologiskos
un geotehniskos faktorus. Tas samazina bojajumu
risku plidu, grunts nestsp&jas izmainu,
temperatiras svarstibu un ekstremalu
laikapstaklu gadijumos, stiprinot energétikas
infrastruktdras noturibu ilgtermina.

Latvijas bdvnormativs LBN 003-19
“Bavklimatologija”

Nosaka klimatisko datu un raditaju (gaisa temperatdra, véjs, sniega un
lietus slodzes, apledojums u.c.) izmantoSanu bivju un inZenierblvju
projektésana. Balstiti uz vésturiskiem datiem.

Viens no batiskakajiem pamata dokumentiem
infrastruktdras noturibai, jo tas nosaka, kadi
klimatiskie raditaji janem véra projektésana (vejs,
temperatira, sniegs, apledojums u.c.). Tas tiesi
ietekmé elektroenergijas, siltumtiklu un citu
inZenierblvju mehanisko izturibu un droSumu
pret laikapstak|u slodzém.

Latvijas bavnormativs LBN 217-
24 “Blvkonstrukciju projektésanas
bldvnormativs”

Nosaka piemérojamos standartus bavkonstrukciju projektésanas joma.

NodrosSina projektétas infrastruktdras atbilstibu
un drosibu, tai skaita, nemot véra aréjas vides
slodzes.
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3.3. tabula. Parskats par standartiem un brivpratigiem nozares noteikumiem

Standarts

Pielietojums un norades energétikas infrastrukturas un klimata
parmainu konteksta

Komentars

LVS EN IEC 61936-1:2021

Elektroietaises mainspriegumam virs 1 kV
un lidzspriegumam virs 1,5 kV. 1.dala:
Mainspriegums (IEC 61936-1:2021)

Nosaka prasibas elektroietaisem mainspriegumam virs 1 kV un
[idzspriegumam virs 1,5 kV. Tas ietver projektésanu, izbGvi, drosibas un
aizsardzibas prasibas, lai nodrosinatu uzticamu darbibu un aizsardzibu

pret 1ssavienojumiem, parspriegumiem un citiem elektriskajiem riskiem.

Nosaka prasibas drosam elektroietaisém.

LEK 135 “Gaisvadu elektroparvades linijas
(GL) ar spriegumu 110 — 330 KV”

LEK 135 cita starpa noteikti aprékinu klimatiskie apstakli, t.sk., véja
atrums, apledojuma un apsarmojuma intensitate un blivums, gaisa
temperatira, pérkona negaisi, vadu dejas novérojumu rezultati.

Tiesi saistits ar klimatnoturibas nodrosSinasanu.
Nosaka aprékinus klimatiskajiem apstakliem, kas
ir batiski klimatisko faktoru véra nemsanai
projektésanas stadija.

LVS EN 1991-1-4:2005 A

1. Eirokodekss - ledarbes uz konstrukcijam -
1-4.dala: Visparigas iedarbes - Véja
iedarbes

Véja slodzes noteikSana konstrukcijam, it 1pasi batiski VES tornu, balstu
un ara gaisvadu liniju drosibas izvértésanai.

Nodrosina skaitliskus parametrus un aprékinu
metodes, kas nepiecieSamas infrastruktdras
izturibas novértésanai pie pastiprinata véja riska.

LVS EN 50341-2-22:2022

Gaisvadu elektrolinijas mainspriegumam
virs 1 kV. 2-22.dala: Nacionalo normativu
aspekti (NNA) Polijai (pamatojoties uz EN
50341-1:2012)

Prasibas parvades un sadales gaisvadu linijam: konstrukcija, materiali,
distances, izolacija un aizsardziba pret apkartéjas vides ietekmi.

Nodrosina mehanisko un elektrisko drosibu,
nemot véra klimatiskos faktorus ka véju,
temperatdras svarstibas, sniegu un apledojumu.

LVS EN 13941-1+A1:2022

Centralizétas siltumapgades caurules.
Siltumizolétu apvalkotu viencaurules un
divcaurulu sistemu projektésana un
uzstadisana apaksSzemes karsta tdens
tikliem. 1.dala: Projektésana

Standarts reglamenté caurulu materialus, siltumizolaciju un izblves
principus, lai nodrosinatu efektivu energijas parvadi un samazinatu
siltuma zudumus.

NetiesSi palidz pielagoties klimata parmainam, jo
atbilstosi projektéti un izoléti siltumapgades tikli
ir noturigaki pret temperatiras svarstibam un
apkartéjas vides ietekmi, kas k|st nozimiga
ekstremalu laikapstak]u gadijumos.
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Standarts

Pielietojums un norades energétikas infrastrukturas un klimata
parmainu konteksta

Komentars

LVS EN 1594:2024

Gazes infrastruktdra. Caurulvadi ar
maksimalo darba spiedienu virs 16 bariem.
Funkcionalas prasibas

Nosaka funkcionalas prasibas gazes caurulvadiem ar maksimalo darba
spiedienu virs 16 bariem. Standarts reglamenté projektésanu,
materialus, drosibas prasibas un ekspluataciju, lai nodroSinatu uzticamu
un drosu gazes parvadi.

TieSi ietekmé klimata pielagosanos, jo atbilstosi
projektéta un ekspluatéta infrastruktara ir
noturigaka pret aréjiem riskiem, pieméram,
temperatras svarstibam, plidiem vai citam
laikapstak|u ietekméem.

LVS EN 50522:2022

Mainstravas elektroietaiSu ar nominalo
spriegumu virs 1 kV zemésana

Nosaka zemé&juma prasibas transformatoru/staciju/tornu drosibai un
zibensizlazu ietekmes mazinasanai.

AtbilstoSi zemé&juma sistéma palielina
infrastruktlras noturibu pret zibens un citiem
elektroenergijas riskiem, kas var pieaugt
ekstremalos laikapstak|os.

LVS 1082:2024

Energoietaisu tehniska ekspluatacija. 1.-6.
dala.

Nosaka tehniskas ekspluatacijas prasibas energoietaisém; sastav no
sesam dalam, kas aptver darbibas noteikumus, parbaudes, uzturésanu
un drosibas pasakumus. Standarts nodrosina, ka elektroietaises tiek
ekspluatétas drosi un efektivi, samazinot bojajumu un avariju risku.

Netiesi veicina pielagosanos klimata parmainam,
jo labi uzturéta un regulari parbaudita
infrastruktdra ir izturigaka pret aréjiem stresa
faktoriem, pieméram, temperatdras svarstibam,
VEju, sniegu vai pladiem.

LVS EN 12007 Gazes infrastruktdra.
Caurulvadi ar maksimalo pieJaujamo darba
spiedienu Iidz 16 bar ieskaitot. 1.-5.dala.

Nosaka prasibas zema un vid€ja spiediena gazes sadales caurulvadu
projektésanai, izbivei, ekspluatacijai un uzturésanai. Ta aptver
caurulvadu droSumu, materialus, savienojumus un aizsardzibu pret
aréjiem faktoriem.

Netiesi veicina infrastruktlras noturibu, jo paredz
risinajumus pret augsnes kustibam, temperatiras
svarstibam un mitruma ietekmi.

LEK 005 — Kailvadu montaza 20kV gaisvadu
[inijas

Raksturo véja un apledojuma slodzu lielumu uz gaisvadu linijam, kas tiek
nemts véra, tos montéjot.

Standarts palidz nodrosinat mehanisko drosibu
un noturibu Iinijam ekstremalos laikapstak|os.

LEK 013 - 0,4 kV gaisvadu elektroliniju koka
balsti kailvadiem. Konstrukcijas un
materiali.

Noteikti klimatiskie apstakli, pie kadiem tiek veidoti dazada veida koka
balsti, to konstrukcijas un materiali.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina, ka lTnijas tiek projektétas un blvétas
atbilstosi noteiktiem argjiem stresa faktoriem.

LEK 014 - 0,4 kV gaisvadu elektrolinijas
galvenas tehniskas prasibas

Definéti klimatiskie apstakli, nosakot sasaisti ar LBN 003-19
“Bavklimatologija”. Definéta apledojuma un véja radita mehaniska slodze
un varbatiba. Noteiktas temperatdras.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina, ka linijas tiek projektétas un blvétas
atbilstosi noteiktiem argjiem stresa faktoriem.
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Komentars

LEK 015 — Vidsprieguma /6,10,20kV/
Gaisvadu elektrolinijas galvenas tehniskas
prasibas

Defineti klimatiskie apstak|i, nosakot sasaisti ar LBN 003-19
“Buvklimatologija”. Definéta apledojuma un véja radita mehaniska slodze
un varbatiba. Noteiktas temperatiras.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina, ka Iinijas tiek projektétas un bavetas
atbilstosi noteiktiem argjiem stresa faktoriem.

LEK 021 — Izoléto vadu montaza 20kV
gaisvadu linijas vadu montazas tabulas

Vadu montaZas tabulas dazada Skérsgriezuma vadiem dazadas véja un
apledojuma rajonos. Vadu tehniskie parametri atkariba no ara gaisa
temperaturas.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina, ka Iinijas tiek projektétas un bavetas
atbilstosi noteiktiem argjiem stresa faktoriem.

LEK 047-2019 Vidsprieguma (6, 10, 20 kV)
sadalietaises un transformatoru
apaksstacijas. Galvenas tehniskas prasibas

Nosaka aizsardzibas prasibas temperatiras izmainu raditiem
mehaniskajiem spriegumiem. Sasaiste ar LEK 015 par v&ja un
apledojuma slodzu aprékinu uz kopném un konstrukcijam. Nosaka
aizsardzibas prasibas no nepieJaujamiem mehaniskiem spriegumiem
minimalas temperatiiras ietekmé un nepielaujamai vadu tuvinasanas
Spéciga veja.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina, ka apaksstacijas tiek projektétas un
blvétas atbilstosi noteiktiem aréjiem stresa
faktoriem.

LEK 049 — Galvenas tehniskas prasibas
kabelu elektrolinijam ar spriegumu 0,4-20
kv

Nosaka prasibas aizsardzibai no kabe|u Iiniju parkarsanu. Prasibas
nodrosinat kabe|u garuma rezervi, lai kompensétu temperatiras
deformacijas un iespéjamas augsnes novirzes.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina, ka kabeli ir noturigaki pret
temperatiras svarstibam un augsnes ietekmi,
samazinot bojajumu risku ekstremalos
laikapstak|os.

LEK 080 — Augstsprieguma (110 un 330 kV)
sadalietaises un apaksstacijas. Galvenas
tehniskas prasibas.

Nosaka nepiecieSamibu elektriskas un mehaniskas slodzés izturibai nemt
véra klimatiskos apstakjus. Nosaka aizsardzibas prasibas temperatiras
izmainu raditam mehaniskajiem spriegumiem. Noteiktas prasibas
iekstelpu sadalietaiSu un apaksstaciju applisanas gadijuma, lai mitrums
telpa neietekmétu elektroiekartu darbibu un to apkalpo$anas droSumu.

Tiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nodrosina infrastruktiiras noturibu pret
temperatras svarstibam, plidiem un citiem
klimatiskajiem riskiem.

LEK 097 — Prasibas bivprojektiem
elektrotikliem ar spriegumu lidz 20 kV.

Noteikts blvprojekta sastavs, veicamie elektriskie un mehaniskie
aprekini, tai skaita slodzu izvértéjums.

Netiesi saistiti ar klimata risku mazinasanu, jo
nosaka slodzu aprékinus, kas nem véra véja,
apledojuma un temperatdras ietekmi, palielinot
tiklu noturibu ekstremalos laikapstak]os.
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LEK 137 Kabelu linijas (KL) ar spriegumu

110-330 kV

Noteikta nepiecieSamiba nemt véra vides ietekmi uz droSu kabelu
montazu un ekspluataciju.

Netiesi saistits ar klimata risku integrésanu.
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4. levainojamibas novéertejums energetikas
infrastrukturas joma

Saja nodala veikts ievainojamibas pret klimata parmainam novértéjums energétikas infrastruktiras
joma, analizéjot energétikas infrastrukttras elementu paklautibu klimata parmainu iedarbibai, jutibu
pret dazadiem klimata apdraudéjumiem un spéju pielagoties mainigajiem klimatiskajiem apstakliem.
Novertejums balstits uz aktualajiem klimata novérojumu datiem un nakotnes klimata parmainu
scenarijiem, ka armt nem véra esos$as infrastrukturas stavokli, praksé izmantotos risinajumus, kas
nodroSina darbibas nepartrauktibu un piemérojamo normativo regul€jumu. levainojamibas
vértésanas metodologijas apraksts ir pieejams S zinojuma 1. nodala. levainojamibas analizes rezultati
kalpo par pamatu turpmakai risku identificéSanai un pielagosanas indikatoru un pasakumu noteiksanai
energétikas infrastruktdras joma.

4.1. Esosa situacija

4.1.1. Sektora tvéerums un analizéjama infrastruktura

Saja pétijuma energétikas infrastruktiras ievainojamibas novértéjums veikts, fokuséjoties uz eso$o
energétikas infrastruktlru Latvija, tas fizisko noturibu, darbibas nepartrauktibu un spéju pielagoties
klimata parmainu raditajiem riskiem. Analize aptver infrastruktiru, kas nodroSina elektroenergijas,
siltumenergijas un gazes razosanu, parvadi, sadali un piegadi gala lietotajiem, ka arT ar to tiesi saistitos
kritiskos objektus, kuriem ir bitiska nozime energoapgades droSuma.

levainojamibas novértéjuma ieklauta elektroenergijas parvades un sadales infrastruktdra
(augstsprieguma un vidéja/zema sprieguma elektrotikli, apaksstacijas), elektroenergijas razoSanas
infrastruktdra (HES, TEC, véja un saules parki, biomasa, biogaze), dabasgazes parvades un sadales
sistémas (t.sk. magistralie gazesvadi, gazes regulésanas punkti un In¢ukalna pazemes gazes kratuve),
ka art centralizétas siltumapgades sistémas. Papildus analizéta degvielas un kurinama uzglabasanas,
parkrausanas un piegades infrastruktiira gala patérétajiem, iznemot transporta infrastruktdru (ostas,
dzelzcelu un autocelus), kas sikak apskatita pétijuma “Risku un ievainojamibas novértéjums un
pielagosanas indikatoru un pasakumu identificé$ana transporta infrastruktiras joma”®, Pétjjuma
tvérums ietver ari elektroenergijas sistémas balansésanas un energijas uzkrasanas risinajumus, tomér
tie Saja darba primari tiek skatiti pielagosanas pasakumu konteksta (ka sistemas elastibas un noturibas
stiprinasanas instrumenti), nevis detalizéta esosas fiziskas infrastruktiiras ievainojamibas novértéjuma.

Klimata risku galvenais virzitajspéks ir klimata parmainu izpausmes un ar tam saistitie apdraud&jumi,
ka arl to savstarpéjas kombinacijas, kas mijiedarbojas ar attieciga riskam paklauta elementa (31
pétijuma konteksta — energétikas infrastruktidra) paklautibu klimata parmainu iedarbibai, ta jutigumu
un pielagosanas spéju (skat. vairdk par pétijluma izmantoto metodologiju zinojuma 1. nodala). Saja
pétijuma, balstoties uz ekspertu vertéjumu par butiskakajiem apdraudéjumiem Latvijas apstaklos,

181 KPMG “Risku un ievainojamibas novértéjums un pielago$anas indikatoru un pasdkumu identificé$ana
transporta infrastruktdiras joma” (2025) https://ppdb.mk.gov.lv/database/risku-un-ievainojamibas-
novertejums-un-pielagosanas-indikatoru-un-pasakumu-identificesana-transporta-infrastrukturas-joma/
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ietekme un ievainojamiba energétikas infrastruktlras joma novértéta $adam izpausmju -
apdraudeéjumu kombinacijam:

1. lIzpausme — gaisa temperatiras paaugstinasanas;
apdraudéjumi — karstuma vilni, tropiskas naktis.

2. lIzpausmes — gaisa temperatiras paaugstinasanas un nokrisnu reZzima izmainas;
apdraudéjums — ilgstoss sausumes.

3. lzpausme — gaisa temperatlras paaugstinasanas;
apdraudéjumi — ilgstoSs sausums un meza ugunsgréki.

4. lzpausme — Vv€ja rezZima izmainas;
apdraudéjums — vétras (spécigs Véjs).

5. lIzpausme — temperatiras reZzima izmainas;
apdraudéjums — aukstuma vilni.

6. lIzpausme —temperatiras reZzima izmainas;
apdraudéjums — atkuSna—sasaluma periodi.

7. lzpausme — nokrisnu intensitates pieaugums;
apdraudéjums — pladi.

Sads pieejas ietvars |auj sistematiski izvértét klimata parmainu ietekmi uz energétikas infrastruktiru,
identificéjot gan tieSos fiziskos riskus, gan to potencialas socialekonomiskas sekas. Katrai
infrastruktdras grupai analizétas tas klimata iedarbibas, kuram sagaidama ietekme uz darbibas
nepartrauktibu, droSumu vai ekspluatacijas izmaksam. ledarbibas ar zemu paklautibu vai nenozimigu
ietekmi konkrétaja infrastruktdra netika detalizéti vértétas.

4.1.2. Energétikas infrastrukturas visparigs raksturojums

ELEKTROENERGIJAS PARVADES INFRASTRUKTURA

Latvijas elektroenergijas sistemas mugurkaulu veido 330 kV un 110 kV parvades tikls, kas nodroSina
elektroenergijas parvadi starp raZotajiem, sadales sistéemu operatoriem un kaiminvalstu
energosistémam, tadejadi nodrosinot patérétajiem ar nepiecieSamo elektroenergiju atbilstosa laika
un jauda. Parvades tikls aptver visu Latviju un 7 vietas savienojas ar Lietuvas un Igaunijas
energosistému operatoriem. Kopéjais Iniju garums 2025. gada veidoja 5554,8 km, no kuriem 1743,1
km bija 330 kV Inijas, bet 3812,7 km — 110 kV linijas; no tiem 98% sastada gaisvadu linijas, savukart
kabe|liniju Tpatsvars joprojam ir neliels (106,7 km)*&2,

Tikls balstas uz 145 apaksstacijam un 369 transformatoriem ar gandriz 9 gigavoltampéru uzstaditas
transformacijas jaudas, kas nodroSina augstu apgades droSuma limeni, tostarp divpuséju baroSanu
lielakajai dalai 330 kV un 110 kV apaksstaciju. Latvijas 330 kV tikls ienem stratégisku lomu Baltijas
energosistéma, kalpojot ka savienojosais posms starp ziemeJu un dienvidu regioniem, savukart 110 kV
tikls parsvara veidots loku shémas, kas uzlabo elastibu bojajumu gadijuma. Péc minétajiem kritérijiem
parvades tikls uzskatams par tuvu optimalam ar attistibas potencialu, kas ik gadu tiek aktualizéts
Parvades sistémas novértéjuma zinojuma un Latvijas elektroenergijas parvades sistémas 10 gadu
attistibas plana'®,

182 AST. Parvades tikls un apak3stacijas. https://ast.lv/lv/transmission-network-info/parvades-tikls-un-

apaksstacijas
183 AST. Parvades tikls un apak3stacijas. https://ast.lv/lv/transmission-network-info/parvades-tikls-un-

apaksstacijas

71


https://ast.lv/lv/transmission-network-info/parvades-tikls-un-apaksstacijas
https://ast.lv/lv/transmission-network-info/parvades-tikls-un-apaksstacijas
https://ast.lv/lv/transmission-network-info/parvades-tikls-un-apaksstacijas
https://ast.lv/lv/transmission-network-info/parvades-tikls-un-apaksstacijas

ELEKTROENERGIJAS SADALES INFRASTRUKTURA

AS “Sadales tikls”, kas aptver 99% Latvijas teritorijas un nodrosina elektroenergijas piegadi 798 741
elektroenergijas sadales sistémas lietotaju. Elektroenergija tiek nodrosinata, sanemot to no 330 kV un
110 kV parvades elektrotikla, ka arT no sadales elektrotiklam pieslégtajiem elektroenergijas razotajiem,
savukart sadales sistémas lietotaju objekti ir pieslégti zemsprieguma (0,4 kV) un vidsprieguma (6—20
kV) elektrolinijam. Elektrotikla kopgarums 2024. gada bija 92 322 km, no kuriem 59% sastadija
gaisvadu linijas, bet 49% — kabe]u Iinijas. Sadales sistému nodrosina 30 298 transformatori ar uzstadito
transformacijas jaudu 6001 MVA?84,

CENTRALIZETA SILTUMAPGADES INFRASTRUKTURA

Latvija centralizéta siltumapgade ir bitiska energétikas infrastruktdras dala, it seviski valstspilsétas un
citas blivi apdzivotas teritorijas. 2024. gada siltumenergiju raZzoja 645 katlumajas ar uzstadito
siltumenergijas jaudu 2457 MW un 89 kogeneracijas stacijas ar uzstadtto elektrisko jaudu 1155 MW.
2024. gada tika sarazotas 7216 GWh siltumenergijas, no tas Rigas statistiskaja regiona sarazots 3153
GWh (43,7%), Pierigas regiona 1066 GWh (14,8%), Latgales regiona 820 GWh (11,4%), Kurzemes
regiona 722 GWh (10,7%), Zemgales regiona 666 GWh (9,2%), Vidzemes regiona 739 GWh (10,2%)%.

Kopéjais siltumtiklu garums Latvija ir apméram 2000 km*, no kuriem 840 km?® veido AS “Rigas
siltums” tiklu garums Riga. Centralizétas siltumapgades tikli lielakoties ir izblvéti ka apakSzemes
infrastruktdra ar relativi maz virszemes tikliem.

GAZES PARVADES INFRASTRUKTURA

Latvijas gazes parvades infrastruktlra ir stratégiski nozimiga visa Baltijas jlras regiona, it seviski
In¢ukalna gazes kratuve, kas nodrosina regiona energétisko drosibu un neatkaribu. In¢ukalna pazemes
gazes kratuves aktivas gazes ietilpiba var sasniegt lidz pat 25 TWh, kas pilnigi spéj nodrosSinat Latvijas
un regiona vajadzibas péc kurinama izejmateriala. Magistrala dabasgazes parvades sistéma ir 1190 km
gara un ir savienota ar Lietuvas un Igaunijas dabasgazes parvades infrastruktiru, kas savienoti ar
nosacito diametru DN700 mm ar darba spiedienu 28-50 bari, bet Latvijas apgadei nosacitais diametrs
ir DN100-DN500 mm ar darba spiedienu lidz 35 bari. Lai nodroSinatu dabasgazes sadali Latvija, tiek
izmantotas 40 gazes reguléSanas stacijas. Kops 2024. gada pavasara gazes parvades infrastruktira tiek
iesuknéts ari biometans. Dabasgazes iesuknésana kopuma ir diversificeta — 2024. gada iestknésanas
sezona 52,8% tika piegadati no Somijas, 46,9% no Lietuvas, bet 0,3% veidoja biometans, piepildot 80%
no kratuves kopéjas ietilpibas?®.

GAZES SADALES INFRASTRUKTURA

AS “GASO ” ir vienigais dabasgazes sadales sistemas operators Latvija, nodrosSinot dabasgazes piegadi
no parvades sistémas lidz 370 tdkstoSiem objektu Latvija, uzturot 5475 km sadales gazesvadus (40%
polietiléna un 60% térauda). 2024. gada sadales tiklos lietotajiem tika padota dabasgaze 8755 GWh

184 AS “Sadales tikls”. (2025). AS “Sadales tikls” gada parskats.
https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-

files/Sadales%20tikls%20AS %202024 Gada%20parskats%20ar%20revid.%20atzinumu.pdf

185 CSP. Siltumenergijas bilance regionos 2009 - 2024.

https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP PUB/START NOZ EN ENB/ENB150/

186 7al3 briviba. (2020). Centralizéta siltumapgade — ES investiciju nozime. https://www.zalabriviba.lv/wp-
content/uploads/centralizeta siltumapgade es investiciju nozime.pdf

187 AS "Rigas siltums". (2024). Konsolidétais gada parskats par gadu no 2023. gada 1. oktobra lidz 2024. gada 30.
septembrim. https://www.rs.lv/sites/default/files/akardeons fails/gada-parskats-konsolidetais-2024.pdf
188 AS "Conexus Baltic Grid" (2025). AS "Conexus Baltic Grid" gada parskats par periodu no 2024. gada 1.
janvara Iidz 31.decembrim. https://www.conexus.lv/finansu-parskati/conexus-baltic-grid-gada-parskats-par-
periodu-no-2024-gada-1-janvara-lidz-31decembrim
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apjoma®. Dabasgazes sadalei tiek uzturéti 163 gazes regulé$anas punkti un 1145 skapjveida gazes
regulésanas punkti. Sadales sistéma 19% ir augsta spiediena gazesvadi, 43% ir vidéja spiediena
gazesvadi un 38% ir zema spiediena gazesvadi'®°.

ATJAUNIGIE ENERGORESURSI

Latvija atjaunigie energoresursi veido |oti nozimigu dalu no kopéja energijas patérina, un to Tpatsvars
turpina batiski pieaugt — 2025. gada laika no janvara lidz septembrim sadales sistémai pieslégtas 395
jaunas saules elektrostacijas, kopéjo skaitu palielinot lidz vairak neka 1500, kopéja tikla kopuma
nododot aptuveni 10% no kopéjas elektroenergijas!®l. Saskana ar Centralas statistikas parvaldes
datiem, Latvija ir ceturtais augstakais atjaunigo energoresursu Tpatsvars ES bruto gala patérina —
2023. gada tas bijis 43,2%, kamér ES vidgji tas ir 24,6%'2.

2024. gada kopéja uzstadita elektriska jauda no atjaunigajiem energoresursiem sastadija 2,503 GW,
kur lielako daju (63,4%) veidoja HES ar 1,587 GW kopéjo uzstadito jaudu (ieskaitot mazas HES), saules
mikrogeneratori un elektrostacijas 0,660 GW jeb 26,4%, véja elektrostacijas 0,131 GW jeb 5,2%,
biomasas kogeneracijas staciju uzstadita elektriska jauda 0,085 GW jeb 3,4% un biogazes stacijas ar
0,040 GW uzstadito jaudu, kas veidoja 1,6% no kopéja. Kopéja no atjaunigajiem energoresursiem
saraZotas elektroenergijas apjoms laika posma no 2015. lidz 2024. gadam redzama 4.1. attéla.

189 GIA "GASO". (2025). 2024. gada parskats.

https://www.gaso.lv/uploads/filedir/Par uznemumu/Finansu parskati/2024 Revidets gada parskats.pdf
190 AS “Gaso”. (2023). Dabasgazes sadales sistémas attistibas plans 2024 -2033.
https://jauns.gaso.lv/uploads/filedir/Dokumenti/AttistibasPlans/Attistibas plans 2024 2033.pdf?utm

191 ST, Sadales tikls: elektroapgades apskats (2025. gada janvaris-septembris).
https://sadalestikls.lv/Iv/elektroapgades-apskats

192 CSP. (2025). Latvijas energobilance 2024. gada. https://stat.gov.lv/system/files/publication/2025-
09/Nr_19 Latvijas_energobilance 2024 %2825 00%29 LV.pdf
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4.1. attéls. SaraZota elektroenergija no atjaunigiem energoresursiem, GWh, 2015. - 2024. g.
Avots: CSP, 2015 — 2024 13

2024. gada Latvija sarazoja 6 322 GWh elektroenergijas, no ta 4 643 GWh bija no AER, kur lielako dalu
sarazo HES 3210 GWh (69,1%), saules mikrogeneratori un elektrostacijas 536 GWh (11,6%), biomasas
kogeneracijas stacijas 457 GWh (9,8%), véja elektrostacijas 276 GWh (6,0%), bet biogazes
kogeneracijas stacijas 164 GWh (3,5%). Vid&ji augstaka noslodze uzstaditajai jaudai 2024. gada bija
biomasasas kogeneracijas stacijam (5376h/gada), biogazes kogeneracijas stacijam (4100h/gada), veja
elektrostacijas (2107h/gada), HES (2022 h/gada), bet mazaka noslodze — saules mikrogeneratoriem un
elektrostacijam (812 h/gada)®®.

193 CSP. (2025). Latvijas energobilance 2024. gada. https://stat.gov.lv/system/files/publication/2025-
09/Nr_19 Latvijas_energobilance 2024 %2825 00%29 LV.pdf

194 CSP. Siltumenergijas bilance regionos 2009 - 2024.
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START _NOZ EN__ENB/ENB150/
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Savukart atjaunigo energoresursu patsvars apsildei un dzesésanai pédéjos 3 gados ir bijis stabils un
2024. gada veidoja 61,79%. Lielako dalu no AER sarazotas siltumenergijas ieglst, izmantojot biomasu
ka kurinamo®®.

ENERGIJAS BILANCE

Kopé€ja energoresursu patérina struktlra pédéjos gados turpina palielinaties AER Tpatsvars, bet fosilo
energoresursu Tpatsvars kopéja patérina samazinas. 2024. gada dabasgaze veidoja 16,3% no kopéja
patérina, kops$ 2015. gada tas Tpatsvars ir samazinajies par 8,8%, savukart AER patérins kopéja patérina
palielinajies par 10,6%. Pedéjo piecu gadu laika kogeneracijas staciju sarazotas elektroenergijas apjoms
samazinajies par 21,8 % (no 2 940 GWh Ilidz 2 300 GWh), kas tostarp saistits ar saules un véja
mikrogeneratoru un elektrostaciju saraZota apjoma pieaugumu®®,

Esosas tendences energétikas sektora palielina Latvijas neatkaribu, ka art noturibu pret energijas un
klimata parmainu radito risku krizém, bet batiski palielina nepiecieSamibu ieviest balansésanas jaudas
un dazadus energijas uzkrasanas risinajumus.

UDENRAZA UN ILGTSPEJIGAS AVIACIJAS DEGVIELAS RAZOSANA

Latvija tiek attistiti Gdenraza razoSanas projekti. Pasreiz Udenraza razoSana no gazes tiek Tstenota
uznémuma "Rigas satiksme". Atbilstosi Latvijas Udenraza asociacijas informacijai, 2025. gada “Gren
Jelgava” teritorija Jelgava tika uzstaditas Gdenraza raZoSanas iekartas, kuru saraZotais Gdenradis
pirmam kartam tiek izmantots sabiedriskaja transporta. Uznémums plano paplasinat razosanu, lai
nodrosinatu arf citus transporta sektorus, ka arT nakotné attistit sintétiskas degvielas, tostarp metanola
razo$anu'¥,

llgtspéjigas aviacijas degvielas razosana Latvija paslaik netiek Tstenota ripnieciska méroga. Vienlaikus
Liepaja tiek planots SAF razosSanas projekts - Liepajas Specialaja ekonomiskaja zona kopuznémums
“NorSAF” sadarbiba ar “Avia Solutions Group” plano attistit ilgtsp&jigas aviacijas degvielas rapnicu.
Planota razosSanas jauda ir Iidz 100 000 tonnam gada un razoSanu paredzéts sakt lidz 2030. gadam.
“NorSAF” plano izmantot gan vietéjo zalo Gdenradi, gan biogéno CO,, lai raZotu degvielu, kas pilniba
atbilst aviacijas nozares prasibam un palidz samazinat atkaribu no fosilajam izejvielam?,

4.1.3. Infrastrukturas sasaiste ar klimata parmainu riskiem
Klimata faktoru ietekme uz energijas razosanu Latvija novérojama jau istermina — 2025. gada pirmaja

pusgada saraZots par 26% mazak elektroenergijas un par 12% mazak siltumenergijas neka attiecigaja
perioda 2024. gada. Galvenais saraZotas elektroenergijas samazinajuma iemesls bija ievérojami

195 CSP. Atjaunigo energoresursu (AER) Tpatsvars energétikas sektoros, % - Sektors un Laika periods.
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Ilv/OSP_PUB/START _NOZ EN__ENA/ENA020/table/tableViewLayoutl/?loade
dQueryld=24874&timeType=from&timeValue=2004

196 CSP. (2025). Latvijas energobilance 2024. gada. https://stat.gov.Iv/system/files/publication/2025-
09/Nr 19 Latvijas energobilance 2024 %2825 00%29 LV.pdf

197 H2LV. (17.09.2025). Jelgava tiek uzsakta GdenraZa razo$ana, Liepaja plano aviacijas degvielas ripnicu,
inovacijas top arf citviet Latvija. https://h2lv.eu/lv/jelgava-tiek-uzsakta-udenraza-razosana-liepaja-plano-
aviacijas-degvielas-rupnicu-inovacijas-top-ari-citviet-latvija/

198 H2LV. (17.09.2025). Jelgava tiek uzsakta GdenraZa raZo$ana, Liepaja plano aviacijas degvielas rlpnicu,
inovacijas top ar citviet Latvija. https://h2Iv.eu/Iv/jelgava-tiek-uzsakta-udenraza-razosana-liepaja-plano-
aviacijas-degvielas-rupnicu-inovacijas-top-ari-citviet-latvija/
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mazaka Gdens pietece Daugava, kas rezultéjusies par 36% mazaka elektroenergijas izstradé Daugavas
hidroelektrostacijas neka pérn $aja laika posma, savukart siltumenergijas razoSanas samazinajums
saistits ar elektroenergijas un dabasgazes patérina samazinajumu siltaku laikapstaklu dé|**°. Vienlaikus
jauzsver, ka hidroelektrostaciju darbiba ir cieSi atkariga no meteorologiskajiem un hidrologiskajiem
apstakliem un tai raksturiga bltiska starpgadu mainiba, tadé| Sie dati ilustre konkréta perioda situaciju,
bet nevar tikt izmantoti ka ilgtermina tendencu raksturotajs. To apliecina ar tas, ka kopé&jais no
atjaunigajiem energoresursiem sarazotas elektroenergijas apjoms 2024. gada bija par 6,4 % mazaks
neka 2023. gada, atspogulojot dabisko svarstigumu, nevis viennozimigu lejupslides tendenci?®. Lidz ar
to, lai gan augstakminéti dati raksturo attiecigas infrastruktdras jutibu pret klimatiskajiem faktoriem,
vértéjot klimata parmainu ilglaicigu ietekmi, javérte garakas datu rindas, ka ari aréjo faktoru ietekme.

2023. gada elektroapgades traucéjumus biezak neka iepriekSéjos gados ietekméjusi ekstremali
laikapstakli — 7. augusta postoSais negaiss ar lielgraudu krusu un spécigam véja brazmam (izraisot
vairak neka 24 tukstoSus parravumus elektrotikla®®), ilgsto$as spécigas véja brazmas oktobri, ka ari
sniegliece decembri?®2, Kopuma vidéjais dabas stihiju izraisitais elektroenergijas piegades partraukuma
ilgums vienam lietotajam 2023. gada bijis 98 minutes, savukart 2024. gada tas samazinajies lidz 70
minatém?2%, 2024. gada izteikta ietekme uz elektroenergijas piegades partraukumiem bijusi straujajam
gaisa temperatiras izmainam gada sakuma?®, kad 3 dienu laika vidéja gaisa temperatira paaugstinajas
par 20,7°C un nakamo 3 dienu laika pazeminajas par 12,2°C%%, k3 ari vétram jalija beigas un decembra
vid(2%,

Klimata parmainu raditas izmainas batiski ietekméjusas arT apsildi un dzeséSanu kopuma.
Temperatlras paaugstinasanas samazinajusas vidéjo apkures perioda ara gaisa temperatlru un
palielinajusas nepiecieSamibu péc dzesésanas.

Apkures dienu skaits un vidéja aréja gaisa temperatira noteikta Latvijas bldvnormativa LBN 003
"Bavklimatologija". Spéka eso3a redakcija?®”’ pienemta 2019. gada 17. septembri ar Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 432, kas apstiprina vidéjo apkures dienu skaitu un ara gaisa temperatiras vidéjas
vértibas (ka arf citus klimatologiskos raditajus), kas balstits uz 1989. — 2018. gada datiem (4.2. attéla
apziméts ar GD1961-1990). Savukart pirma redakcija®®®, kas tika pienemta 2001. gada 23. august3 ar

199 Latvenergo. (29.08.2025). Publicéti Latvenergo koncerna nerevidétie rezultati par pirmajiem sesiem 2025.
gada ménesiem. https://latvenergo.lv/Iv/jaunumi/preses-relizes/relize/publiceti-latvenergo-koncerna-
nerevidetie-rezultati-6m-2025

200 CSP, (10.09.2025). Atjaunigo energoresursu patéring pédéjo piecu gadu laika pieaudzis par 11,2%.
https://lvportals.lv/dienaskartiba/380302-atjaunigo-energoresursu-paterins-pedejo-piecu-gadu-laika-
pieaudzis-par-112-2025

201 | SM. (07.07.2023). Dal3 Latvijas stiprs negaiss un milzu krusa. https://www.lsm.lv/raksts/laika-zinas/laika-
zinas/07.08.2023-dala-latvijas-stiprs-negaiss-un-milzu-krusa.a519223/

202 ST, (2024a). AS "Sadales tikls" elektroenergijas sadales sistémas attistibas plans.
https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-files/Binderl.pdf

203 ST, (2024b). Nerevidétie saisinatie finandu parskati. https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-
files/ST %20INTERIM 2024 final.pdf

204 ST, (2024c). 2024 Gada parskats. https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-
files/Sadales%20t%CA4%ABkIs%20AS %202024 Gada%20p%C4%81rskats%20ar%20revid.%20atzinumu.pdf
205 | VGMC. (2024). Laikapstak|u apskati.

https://klimats.meteo.lv/operativais klimats/laikapstaklu apskati/2024/gads/

206 ST, (2024c). 2024 Gada parskats. https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-
files/Sadales%20t%C4%ABkIs%20AS %202024 Gada%20p%C4%81rskats%20ar%20revid.%20atzinumu.pdf
207 Ministru kabineta 2019. gada 17. septembra noteikumi Nr. 432 "Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN
003-19 "Bivklimatologija"". https://likumi.lv/ta/id/309453

208 Ministru kabineta 2001. gada 23. augusta noteikumi Nr. 376 "Noteikumi par Latvijas blavnormativu LBN 003-
01 "Bavklimatologija"". https://likumi.lv/ta/id/53424/redakcijas-datums/2005/11/01
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MK noteikumiem Nr. 376 definétas vidéjas vértibas, kas balstits uz 1961—1990. gada datiem (4.2. attéla
apziméts ar GD1961-1990). Abos blivnormativos bdatiski mainijusas izmantotas vértibas, it seviski
klimatiskajos raditajos, kas norada uz izmainam siltumenergijas patérina. Apkures sezonas ilgums un
temperatidras starpiba starp iekStelpam un ara gaisa temperatlru apkures sezonas laika izteikts
“apkures gradu dienas”, kas noradits 4.2. attéla.
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4.2. attéls. Apkures gradu dienu salidzindjums periodam par 1961-1990. gadu un 1989-2018. gadu
Avots: LBN 003-01 “Bavklimatologija” 2°

Apkures gradu dienas proporcionali ietekmé siltumenergijas patérinu. Ka redzams 4.2. attél3, jaunaja
blvnormativa ir bltiski samazinajies apkures gradu dienu ilgums, un vidéji starp dotajam
metrologiskajam stacijam starpiba bija 9,1%, bet Riga pat 11,2%. Sis raditajs pierada, ka klimatiskie
laika apstakl|i pédéjo 30 gadu laika jau ir veicinajusas samazinajumu bldvnormativa noteiktaja vidéja
siltumenergijas patérina par 9,1%.

Prognozétas apkures un dzeséSanas dienu skaita izmainas liecina, ka ldz 2100. gadam dzeséSanas
dienu skaits gandriz dubultosies RCP 4,5 scenarija gadijuma, bet triskarSosies RCP 8,5 scenarija
gadijuma, savukart apkures gradu dienu skaits RCP 4,5 scenarija gadijuma turpinas samazinaties vél
par 16,2%, bet RCP 8,5 scenarija gadijuma turpinas samazinaties pat par 30,2%.

209 Ministru kabineta 2019. gada 17. septembra noteikumi Nr. 432 "Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN
003-19 "Bivklimatologija"". https://likumi.lv/ta/id/309453; Ministru kabineta 2001. gada 23. augusta
noteikumi Nr. 376 "Noteikumi par Latvijas bdvnormativu LBN 003-01 "Blvklimatologija"".
https://likumi.lv/ta/id/53424/redakcijas-datums/2005/11/01
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4.1. tabula. Dzesésanas un apkures grdadu dienu skaita vértibas klimatiska standarta perioda, ka ari
prognozétas vertibas vidéji butisku un butisku klimata parmainu scendriju gadijuma
Avots: ECMWEF?10, 211

. RCP 4,5 RCP 8,5
Klimatiska
= . Vidéja . = . S . .
standarta Isa termina . liga termina | Isa termina |Vidéja termina| liga termina
. _ termina _ _ _ -
periods nakotne nskotne nakotne nakotne nakotne nakotne
1991-2020 | 2011-204 2071-21 2011-204 2041-207 2071-21
0 040 2041-2070 0 00 0 040 0 070 0 00
DzesésSanas
gradu dienu 31,79 34,96 46,04 55,08 37,45 55,53 97,55
skaits212
Apkures
gradu dienu 3430,15 3234,6 3007,16 2874,88 3205,08 2846,89 2394,98
skaits213

Nemot véra, ka klimata parmainas ir neatgriezeniskas, ir nepiecieS$ams regulari analizét maksimalas un
minimalas temperatdras slodzu noteikSanai apsildei un dzesésanai, ka art analizét prognozéto apkures
un dzesésanas gradu dienu skaitu, kas batiski turpinas ietekmét energijas patérinu siltumenergijai un
dzesésanai. Nemot véra, ka izmainas klimatiskajos raditajos, kas noteiktas LBN 003 ir prognozéjamas,
ieteicams ne tikai regulari atjaunot vésturiskos datus, uz kuriem noteiktas vidéjas vértibas, bet ari
ieklaut prognozétas vértibas raditajos, kur tas var bt batiski, pieméram, dzeséSanas nepiecieSamiba.

4.1.4. Infrastrukturas atbilstiba

EsoSais normativais reguléjums (skat. 3.2.2. nodala) ir pietiekams, lai nodrosinatu augstu drosibas
[fmeni un kvalitativu esosas infrastruktiras ekspluataciju, ka art jaunas infrastruktiras izbGvi. Lai gan
esoSais normativais reguléjums nodrosina dazadu prasibu ieklausanu infrastruktiras izbGve
(mehaniska izturiba, parvades un sadales sistému stabilitatei, darbiba arkartas apstaklos, aréjo
ietekméjoso faktoru nemsana véra u.c.), tas balstas uz vésturiskajiem datiem vai klimatiskajam
vértibam, kas nenem véra nakotnes prognozes, lai pilntba nodrosinatu energétikas infrastruktiras
sistematisku pielagosanos klimata parmainu raditajiem riskiem.

Normativajos aktos, bivnormativos un standartos ir ieklauta ietekme no véja slodzém, temperatiras
diapazonu izmainam, apledojuma, bet nav skaidras prasibas vértét nakotnes riskus, kas, nemot véra
infrastruktdras kalpoSanas laiku, var neblt batiski Sobrid, bet pieaugt nakotné. Lidz ar to, lai gan
infrastruktdra atbilst spéka esoSajam prasibam, nepiecieSams papildus izvértét tas noturibu pie
mainigiem un pastiprinoSiem klimata apstakliem.

20Copernicus Climate Change Service. Dzesé3anas gradu dienas. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/indicators/cooling-degree-days

211 Copernicus Climate Change Service. Apkures gradu dienas. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/indicators/heating-degree-days-1

212 Indekss méra siltuma parpalikumu, summéjot dienas gradus, kas parsniedz dienas vidéjo temperatiru 22°C
(°C diena - 1) gada. Augstaka vértiba norada uz augstaku temperatiru un lielaku energijas pieprasijumu
dzesés$anai. https://climate-adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/indicators/cooling-degree-days

213 Ekas apsildei nepiecieamas energijas raditajs. Indekss méra siltuma deficitu, summéjot dienas gradus, kas
zemaki par dienas vidéjo gaisa temperatiru 15,5°C (°C diena -1) gada. Augstaka vértiba norada uz zemaku
temperatdru un lielaku energijas pieprasijumu apkurei. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/indicators/heating-degree-days-1
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Vienlaikus attistibas planosanas dokumenti un eso$a likumdoSana skaidri definé pareju uz
atjaunigajiem energoresursiem, energoefektivitates paaugstinasanu un fosilo kurinamo pakapenisku
aizstasanu, kas bdatiski veicina ilgtermina pielago$anos klimata parmainam un samazina energétikas
sistému ievainojamibu pret aréjiem piegades riskiem un stiprina energétisko drosibu. Vienlaikus
pieaugosais atjaunigo energoresursu Tpatsvars rada izaicinajumus energétikas infrastruktdrai un tas
operatoriem — lielaka slodZu svarstibu amplitlida, nepiecieSamiba péc elastigas jaudu balansésanas,
nepiecie$amiba péc energijas uzkrasanas risindjumiem un viedakas tiklu vadibas. Sie aspekti $obrid nav
pietiekami detalizéti nostiprinati tehniskajos normativos un bdvnormativos, 1pasi no klimata
pielagosanas skatpunkta.

4.1.5. Infrastrukttras darbiba

INFRASTRKTURAS DARBIBA NORMALOS APSTAKLOS

Energétikas infrastruktdra Latvija normalos ekspluatacijas apstaklos darbojas stabila un prognozéjama
reZima, nodrosinot elektroenergijas, siltumenergijas un gazes piegadi atbilstosi projektétajam slodzem
un normativajam prasibam. Ikdienas ekspluatacija tiek izmantoti droSuma mehanismi, tostarp rezerves
jaudas, divpuséja baroSana, automatiskas aizsardzibas un operativa dispecervadiba, kas |auj efektivi
noveérst lokalus traucéjumus.

Infrastruktdras darbiba normalos apstak|os balstas uz pienémumu par relativi stabilu klimatu, kura
laikapstakli neparsniedz normativajos aktos noteiktas robezvértibas. Sados apstaklos sistéma spéj
nodrosSinat augstu piegades droSumu un kvalitati. Vienlaikus janem véra, ka ilgstosi vai biezaki
ekstremali klimatiskie apstakli var parsniegt So normalo ekspluatacijas rezimu, radot papildu slodzi
infrastruktdrai un ieziméjot pareju uz paaugstinatas ievainojamibas situacijam.

INFRASTRUKTURAS DARBIBA ESOS0 KRIZU APSTAKLOS

Eso$a energétikas infrastruktira Latvija ir projektéta un ekspluatéta ta, lai nodrosinatu tas darbibu
dazadu kriZu situacijas. Normativajos aktos ir noteiktas ricibas elektroenergijas piegades traucéjumu,
avariju, ekstremalu laikapstaklu un energoresursu pieejamibas ierobeZojumu gadijumos. Reguléjums
paredz mehanismus kritiskas infrastruktlras prioritarai apgadei, rezerves jaudu uzturéSanai un
operativai reagésanai uz sistémas traucéjumiem.

Pédéjo gadu pieredze liecina, ka infrastruktdra un tas parvalditaji ir spéjusi sekmigi parvarét vairakas
nozimigas krizes, tostarp energijas krizi, kas apliecina sistémas funkcionalo noturibu un operatoru
gatavibu ricibai arkartas situacijas. Par batisku noturibas apliecinajumu uzskatama ari atslégsanas no
BRELL energosistémas, kas tika pardomati un precizi istenota, izvairoties no piegades traucéjumiem un
apliecinot sistémas elastigumu un institucionalo kapacitati $adu procesu vadiba.

Vienlaikus janem véra, ka normativajos aktos noteiktas procediiras un mehanismi galvenokart vérsti
uz Tslaicigu krizu parvarésanu un seku samazinasanu. Klimata parmainu konteksta pieaug risks, ka
krizes situacijas klGst biezakas, ilgsto$akas un savstarpéji kombinétas. Sados apstaklos pastav iespéja,
ka krizes parsniedz esoSo risinajumu projektétos limitus un operatoru kapacitati vienlaikus risinat
vairakus klimata risku izraisitus traucéjumus. Tadél, lai gan energétikas infrastruktira kopuma spéj
funkcionét krizes apstaklos, ir nepiecieSams papildus izvértét tas noturibu ilgtermina un pielagosanas
spéju pastiprinatu klimatisko risku gadijuma.
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4.2. levainojamibas novértejums

Energétikas infrastruktdras ievainojamibas pret klimata parmainu ietekmém novértéjums veikts,
balstoties uz ekspertu vértéjuma metodi un ieprieks aprakstito metodologisko ietvaru (skat. 1. nodalu).
levainojamibas analize $aja posma ir konceptuala un stratégiska, un ta tiek veikta infrastruktdras grupu
[imen1, nevértéjot konkrétu objektu atrasanas vietu vai telpisko kontekstu. Teritorialie un lokalie
aspekti un to paklautiba noteiktam izpausmém tika nemta véra risku novértéjuma faze.

Veértéjot paklautibu klimata parmainu iedarbibai, tiek nemtas véra bitiskakas klimata izpausmes un ar
tam saistitie apdraudéjumi Latvijas apstaklos (skat. 4.1.1. nodalu), savukart jutibas un pielagosanas
spéjas novértéjums balstas uz pieejamas literatliras analizi, normativa reguléjuma izvértéjumu un
ekspertu profesionalo pieredzi. levainojamibas un ietekmes novértéjums Saja nodala tiek veikts,
piemérojot piesardzibas principu, pienemot, ka attiecigais klimata apdraudéjums realizésies un
iestasies realistiski iespéjamas sliktakas sekas, lai identificétu potenciali bitiskakos riskus un sektora
vajas vietas.

Sada pieeja lauj savlaicigi izcelt to infrastruktiru, kurai klimata parmainu ietekmes var radit
visnozimigakas sekas, un kalpo ka pamats turpmakai detalizétai risku analizei, ka ar1 pielagosanas
indikatoru un pasakumu izstradei. Pilnu energétikas infrastruktiras ievainojamibas pret klimata
parmainu ietekmém novértéjumu skatit zinojuma 2. pielikuma.Papildus, ievainojamibas novértéjums
$aja nodala ir ciesi sasaistits ar célonu—seku kézu shemam, kas pievienotas zinojuma pielikuma (skat.
1. pielikumu). Minétajas shémas energétikas infrastruktdra ir grupéta lielakas grupas, laujot vienkopus
un parskatama veida attélot ar klimata parmainam saistitos apdraudéjumus, to iespéjamas ietekmes,
ka art ievainojamibu raksturojoSos parametrus. Célonu—seku kézu pieeja nodrosina sistematisku un
uztveramu kopsavilkumu par klimata izpausmju, apdraudéjumu, ietekmju un ievainojamibas
savstarpéjo saistibu, vienlaikus kalpojot ka analitisks pamats ievainojamibas novértéjuma rezultatu
interpretacijai un turpmakai risku un pielagosanas pasakumu identificésanai.

Esosas situacijas analize liecina, ka energétikas infrastruktdra Latvija jau Sobrid funkcioné apstak|os,
kurus arvien vairak ietekmé klimata parmainu raditie riski. Klimata parmainu tendences veido
kompleksu apdraudéjumu kopumu, kas var ietekmét gan energijas razoSanu, parvadi un sadali, gan
energosistémas stabilitati un pakalpojumu nodrosSinasanas nepartrauktibu.

Energétikas infrastruktiras attistibu arvien cieSak nosaka starptautiskie un ES klimata un energétikas
politikas merki, kas vérsti uz klimatneitralitates sasniegSanu, atjaunigo energoresursu Ipatsvara
palielina$anu un energosistémas elastibas stiprinaganu. Sie mérki vienlaikus rada gan jaunas iespéjas,
gan papildu izaicinajumus, jo pieaugoSa decentralizétas un klimatjutigas generacijas integracija
palielina infrastruktiras paklautibu klimata parmainu iedarbibai, Tpasi ekstremalos laikapstaklos.

levainojamibas novértéjuma rezultati liecina, ka energétikas infrastruktiras ievainojamiba pret klimata
parmainu ietekmém Latvija ir nevienmériga un batiski atSkiras starp infrastruktlras veidiem un to
iespéjamo izvietojumu. Augstakie ievainojamibas limeni identificéti tajos infrastruktiras elementos,
kuros vienlaikus novérojama augsta iespéjama paklautiba ekstremaliem laikapstakliem (intensivi
nokrisni, pladi, véjuzplidi, karstuma vilni), augsta tehniska jutiba un ierobeZota iespéja atri pielagoties
(skat. 4.2. tabulu). Ipasi jaizce| atseviski atjaunigas energijas raZo$anas infrastruktaras veidi, kuru
darbibu tieSi ietekmé klimata mainigums un ekstremalo notikumu biezuma pieaugums. Latvijas
energétikas infrastruktiira kopuma ir projektéta un ekspluatéta atbilstosi droSuma, nepartrauktibas un
krizu parvaldibas prasibam, tomér klimata parmainu ietekmé pieaug gan atsevisku apdraudéjumu
intensitate, gan to savstarpéja kombinésanas, kas palielina sistémisko ievainojamibu ilgtermina.
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4.2. tabula. levainojamibas novértéjuma apkopojums

214, 215

Lieli nokri$ni/ Pludi Meza ugunsgreki Vétras Aukstuma vilni Karstuma vilni Sausuma periodi
<4 zema; 5-7 videja; 28 augsta
f(\ll.;gstsprieguma elektroparvades linijas (P, 6 5 6 5 4 4
Parvades apaksstacijas (P, Kl, S) 7 5 5 4 4 4
Magistralie gazes vadi (P, Kl) 7 5 3 4 3 4
Incukalna pazemes gazes kratuve (P, KI, PR) 4 4 4 5 3 3
Sadales tikli un apaksstacijas (S, PR) 6 6 8 5 5 4
css (P, S, PR) 6 3 4 6 4 4
HES (G, P, KI) 5 4 4 4 2 6
TEC (G, P, KI) 7 6 5 5 6 6
V&ja parki (G, P, S) 5 5 5 5 4 2
Saules parki (G, S) 6 8 7 4 6 4
Biomasas stacijas (G, S) 7 7 5 4 5 6
Biogazes stacijas (G, S) 8 8 6 7 8 6
SAF (G) 6 6 5 5 6 4
DUS (PR) 8 8 5 6 6 4
:;:Itj:uga:::ﬁ:l)(tu uzglabasana un 8 8 5 6 6 5

214 Simboli norada, vai attiecigais energétikas infrastruktiiras elements ir dala no parvades (P), sadales (S), generacijas (G), piegades un realizacijas (PR) sistémas vai kritiskas

infrastruktaras (KI).

215 Detalizétaks ievainojamibas novértéjums pieejams zinojuma 2. pielikuma.
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Vienlaikus novértéjuma rezultati rada, ka pat infrastruktiiras segmentos ar salidzinoSi augstaku
pielagoSanas spéju kopéja ievainojamiba saglabajas vidéja vai augsta gadijumos, kad potenciala
kompensé pieaugoso klimata apdraudéjumu limeni un uzsver nepiecieSamibu mérktiecigi prioritizét
pielagoSanas pasakumus infrastruktliras segmentos ar bitisku nozimi energoapgades droSumam un
pakalpojumu nepartrauktibai. levainojamibas novértéjuma rezultati tadéjadi kalpo ka pamats
turpmakai risku analizei un pielagoSanas pasakumu izstradei energétikas infrastruktdras
klimatnoturibas stiprinasanai.

Visjutigakie infrastruktiras elementi ir tie, kuru darbiba ir tieSi atkariga no elektroapgades,
automatizacijas un elektroniskajam vadibas sistémam, tostarp parvades un sadales apaksstacijas,
gazes reguléSanas un uzskaites punkti, centralizétas siltumapgades sistému stknu stacijas, ka arl
degvielas uzglabasanas un parkrau$anas objekti. So objektu darbibas traucéjumi var izraisit kaskades
efektus citas nozarés un kritiskajos pakalpojumos. Arl biogazes stacijas izrada lielaku ievainojamibu,
kas saistits ar nepiecieSamibu péc stabilas temperatiliras procesa nodrosinasanai, bet karstuma un
aukstuma vilni to var ietekmét.

Bltisku ievainojamibu rada pladi un lokala applidsana, kas var bojat zemak izvietotas elektroiekartas,
sadalnes, kabelu trases un suknu mezglus. Vétras saglabajas ka galvenais fizisko bojajumu virzitajspeks
gaisvadu infrastruktdrai, savukart karstuma vilni palielina iekartu atteicu risku, paatrina nolietojumu
un vienlaikus palielina elektroenergijas pieprasijumu, radot papildu slodzi sistemai.

Sausuma periodi batiski ietekmé atjaunigo energoresursu raZoSanas elastibu, 1pasi ietekméjot
hidroelektrostacijas, ka art netiesi ietekméjot termoelektrostaciju dzesésanas iespéjas un sistémas
balanséSanu. MeZa ugunsgréki rada tieSus bojajumus virszemes infrastruktdrai un netiesus riskus,
ierobezojot piekluvi objektiem un palielinot personala droSibas riskus. Zibens un parspriegumu
notikumi galvenokart ietekmé elektroniku un automatizacijas sistémas, izraisot atkartotus, lokalus
traucéjumus.

Pieaugosais atjaunigo energoresursu Tpatsvars palielina elektroenergijas sistémas atkaribu no
balansésanas spéjas un parvades tikla caurlaides. Karstuma vilnu laika paaugstinata gaisa temperatira
samazina gaisvadu elektroparvades liniju parvades jaudu, vienlaikus palielinoties elektroenergijas
pieprasijumam dzesésSanai. Vadu uzkarSana un nokares pieaugums karstuma periodos ierobezo
pieJaujamo [niju noslodzi, samazinot parvades sistémas elastibu un palielinot parslodzu risku. Taja
pasa laika sausuma apstakjos samazinas HES izstrade, bet saules elektrostaciju razoSana ne vienmér
sakrit ar patérina maksimumiem, kas pastiprina balansésanas izaicinajumus. Lidz ar to AER integracija
klimata parmainu apstaklos palielina sistémiskos riskus, kas saistiti ar jaudas pieejamibu, parvades
ierobezojumiem un balansésanas izmaksam.

Novértejums rada, ka augstaka ievainojamiba veidojas situacijas, kur vienlaikus iestajas vairaki
apdraudéjumi, jo Sados gadijumos esosie tehniskie un organizatoriskie risinajumi var sasniegt savas
projektétas robezas.

Kopuma secinams, ka, lai gan energétikas infrastruktdra ir pielagota atsevisku klimata notikumu
parvarésanai, turpmak nepiecieSams mérktiecigak izvértét noturibu pret ilgstoSiem, biezakiem un
kombinetiem klimata riskiem, 1pasi nemot véra infrastruktdras ilgo kalposanas laiku un prognozes
daZadu apdraudéjuma limenu pieaugsanai.
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5. Energetikas infrastrukturas klimata
parmainu risku izvertejums

Turpmakajas nodalas sniegts sistematisks klimata parmainu risku izveértéjums energétikas
infrastruktdras joma Latvija, balstoties uz ieprieks veikta ievainojamibas novértéjuma rezultatiem un
metodologija aprakstito riska pieeju. Nodalas sakuma raksturota risku atlases logika un darba grupu
process, kura ietvaros no sakotnéja risku saraksta tika identificeti batiskakie riski padzilinatai analizei.
Turpmak katram atlasitajam riskam izvértéta ta iestasanas iespéjamiba un seku apmeérs, nemot véra
klimata scenariju projekcijas, vésturisko noverojumu tendences un nozares ekspertu vertéjumus.
Nodala aptver tehniskos, funkcionalos un ekonomiskos riskus, analizéjot to ietekmi uz energétikas
infrastruktdras elementiem, ka arT nosakot risku prioritates pielagoSanas pasakumu izstradei.

5.1. Energétikas infrastruktiiras klimata parmainu riski

Eiropas Vides agentiras risku novértéjuma2!® definéti galvenie klimata riski Eiropai, identificgjot ES
pielagosanas klimata parmainam prioritates. Zinojuma noteikts, ka galvenie klimata riski Eiropas
energosistémai ietver (1) palielinatu nepiecieSamibu izmantot dzesésanas iekartas, (2) regionala
hidroenergijas potenciala samazinasanos, (3) termoelektrostaciju un elektroenergijas parvades
sistémas efektivitates samazinasanos, ka arl (4) ekstremalu laikapstak|lu ietekmi uz energétikas
infrastruktdru. Ta ka stabila energoapgade ir cieSi saistita ar gandriz visiem sektoriem, klimata
parmainu risku ietekme uz energoapgades infrastruktiru var talak ietekmét visas tautsaimniecibas
nozares, taja skaita cilvéku veselibu un labklajibu.

Klimata parmainas var ietekmét visus energétikas jomas posmus, t.sk. energijas razosanu, parvadi,
sadali un patérinu. Energijas razoSana atseviskos pétijumos identificéta ka visneaizsargataka pret
klimata riskiem?'’. Piekrastes pladi, krasta erozija?'8, iek§zemes pludi, vétras, meZa ugunsgréki un citi
ar klimatu saistiti apdraudéjumi var kaitét energijas razoSanas un parvades infrastruktdrai, ka art
traucét energoapgadi. Augstaka temperatira un karstuma vilni samazina termoelektrostaciju darbibas,
parvades jaudu efektivitati 22922, Hidroenergija tiek ietekméta gan no pladiem, gan ari no Gdens
trikuma. Klimata parmainas var izraisit ddens trikumu, samazinot upju plismas un tdens uzkrasanos
dambjos, tadejadi samazinot ddens daudzumu, kas var tikt novadits caur turbinam vai izmantots upju
elektrostacijas elektroenergijas raZo3anai, kas ir 1pasi aktudli Dienvideiropa??!. Savukart klimata

216 EEA. (2024). Eiropas klimatisko risku novért&jums. https://climate-adapt.eea.europa.eu/lv/eu-adaptation-policy/key-eu-
actions/european-climate-risk-assessment

217 Forzieri, G. et al. (2018). Escalating impacts of climate extremes on critical infrastructures in Europe, Global
Environmental Change, Volume 48, p.97-107
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378017304077

218 pa| I, Kumar, A., Mukhopadhyay, A.(2023). Risks to Coastal Critical Infrastructure from Climate Change. Annual Review
Environment and Resources. 48:681-712. https://doi.org/10.1146/annurev-environ-112320-101903

219 EEA. (2024). Eiropas klimatisko risku novértéjums. https://climate-adapt.eea.europa.eu/lv/eu-adaptation-policy/key-eu-
actions/european-climate-risk-assessment

220 United Nations Environment Programme (2024). Climate Risks in the Power Generation Sector. Geneva.
https://www.unepfi.org/wordpress/wp-content/uploads/2024/05/Climate-Risks-in-the-Power-Generation-
Sector-1.pdf

221 EEA. (2024). Eiropas klimatisko risku novértéjums. https://climate-adapt.eea.europa.eu/Iv/eu-adaptation-policy/key-eu-
actions/european-climate-risk-assessment
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parmainas var palielinat ekstrému nokrisnu notikumu bieZumu un intensitati, ka arT paatrinat sniega
ku3anas procesu, kas palielina pladu risku??2.

VEéja brazmas, meZa ugunsgréki, krusa un viesulvétras rada vislielakos draudus AER — saules un
sauszemes Vvéja energijai. Lielgraudu krusa rada apdraud&jumu saules panelu infrastruktdrai®®.
Augstakas temperatiiras noved pie zemaka sprieguma un mazakas elektroenergijas razosanas jaudas,
jo saules paneli vislabak darbojas vésos, saulainos laika apstaklos. Paaugstinatas gaisa temperatdras,
kombinacija ar pieaugosu sausumu un véju, var palielinat savvalas ugunsgréku risku, kas ir ipasi bistams
saules paneliem, kas ir salidzinoSi viegli uzliesmojosas iekartas. Saules panelus var bojat ari véjs: paneli,
kas nav pareizi piestiprinati jumtos vai atrodas uz zemes, ir paklauti lielakam véja bojajumu riskam?24,

Energétikas sektoru tostarp ietekmé mainigas energijas patérétaju vajadzibas, ko izraisa gaisa
temperatiiras paaugstindganas, seviski vasaras perioda 2%°. Saja konteksta elektroenergijas razo$anas
nozare var saskarties ar diviem izaicinajumiem — pieaugosu energijas pieprasijumu, paaugstinoties
temperatirai, un samazinatu darbibas jaudu augstakas temperatdras dé|.

5.1.1. Parskats par ieprieks identificetajiem un novértétajiem riskiem

Lai nodroSinatu péctecibu un metodisko konsekvenci, Saja pétijuma posma veikts parskats par ieprieks
Latvija identificétajiem un novértétajiem riskiem, kas attiecas uz klimata parmainu ietekmi uz
energétikas infrastruktiru. Analizé izmantoti 2017. gada sagatavota Zalas brivibas pétijuma?%® “Risku
un ievainojamibas novértéjums un pielagoSanas pasakumu identificeSana bdvniecibas un
infrastruktdras joma” rezultati un Valsts civilas aizsardzibas plana identificétie riski®?’.

Minétajos dokumentos identificétie riski aptver gan dabas un klimata izraisttus apdraudéjumus, gan to
radttas tehniskas, funkcionalas un socialekonomiskas sekas, tostarp kaskades efektus starp dazadam
infrastruktdras sisttmam. Tpasa uzmaniba pievérsta ekstremalu laikapstaklu ietekmém, pladiem,
vétram, karstuma un aukstuma vilniem, kas ietekmé elektroapgades nepartrauktibu.

lepriek$€jo pétijumu un planoSanas dokumentu analize Jauj identificét risku atkarto3anos, to
nozimibas limenu dinamiku un iespéjamas izmainas apdraudéjumu intensitaté un ietekmes méroga.
Tas nodrosina pamatu salidzinoSam izvértéjumam un palidz noteikt, kuri no riskiem saglabajas aktuali,
kuri ir pastiprinajusies klimata parmainu konteksta un kuri prasa padzilinatu izvértéjumu.

222 ClimateADAPT. (2019). Adaptation options for hydropower plants. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/adaptation-options-for-hydropower-plants

223 7urich Resilience Solutions. Safeguarding Our Energy Future: Protecting Europe’s Energy Infrastructure
Against Climate Risk. https://edge.sitecorecloud.io/zurichinsurf8c0-zwpshared-prod-
d824/media/project/zurich-headless/zrs/docs/energy-report/safeguarding-our-energy-future-full-report.pdf
224 |EA. (2022). Climate Resilience for Energy Security. https://iea.blob.core.windows.net/assets/10229b31-
fd82-4371-b92c-a554f95369ea/ClimateResilienceforEnergySecurity.pdf

225 United Nations Environment Programme (2024). Climate Risks in the Power Generation Sector. Geneva.
https://www.unepfi.org/wordpress/wp-content/uploads/2024/05/Climate-Risks-in-the-Power-Generation-
Sector-1.pdf

226 7313 Briviba.(2017). Risku un ievainojamibas novértéjums un pielagosanas pasakumu identificésana
blvniecibas un infrastruktdras joma.

https://www.kem.gov.lv/sites/kem/files/media file/Risku%20un%20ievainojamibas%20novértéjums%20un%2
OpielagoSanas%20pasakumu%20identificéSana%20bivniecibas%20un%20infrastruktiras%20joma.pdf

227 Ministru kabineta 2020. gada 26. augusta rikojums Nr. 476 "Par Valsts civilas aizsardzibas planu".
https://likumi.lv/ta/id/317006
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Turpmakaja sadala apkopoti minétajos dokumentos identificétie riski, sistematizéjot tos atbilstosi 81
pétijuma metodologijai un nosakot to apdraudéjuma Iimeni un nozimigumu energétikas
infrastruktdras jomas konteksta. Janorada, ka ailé “Risks” definétie riski ir tieSa veida parnemti no
analizétajiem dokumentiem. Attiecigi — Valsts civilas aizsardzibas plana riski tiek klasificéti, izmantojot
citu metodologisko pieeju, neka izmantota Saja pétijuma un iepriekséjos risku novértéjumos (t.i.,
atbilstosi $1 pétijuma pieejai Valsts civilas aizsardzibas plana definétie riski tiek raksturoti ka
“apdraudéjumi”). Art ailés “Noteiktais riska [Tmenis” un “Komentars no pétijuma” informacija tiesa
veida izriet no analizétajos dokumentos ieklautas informacijas.

5.1 tabula. Dokumentos identificeto risku apkopojums

Noteiktais
Nr. Risks riska Komentars no pétijuma
limenis??®

1. Valsts Civilas aizsardzibas plans (2020.g)

1.1. Pali un pladi Vidéjs risks Pali un sniega kusana, kad gaisa temperatilra un sniega
daudzums ir noteicoSie pladu lieluma faktori. Raksturigi
ziemas-pavasara sezona, virszemes Udens objekta
hidrologiska rezima faze, kam raksturigs augsts tdens
[Tmenis sniega un ledus kusanas rezultata.

1.2. Karstums Vidéjs risks Ipasi satraucosas $is parmainas ir lielo pilsétu
aglomeraciju iedzivotajiem, jo pilsétas ka “siltuma salas”
ietekmé, gaisa temperatira pilsétas centra —ta ir
augstaka neka nomalg, lidz ar to ari karstuma raditais
diskomforts pilsétas centra bis lielaks. Ja naktis ir vésas,
tas dod iespé€ju cilvéka organismam atplsties péc diena
piedzivota karstuma, savukart apstaklos, kad art naktis ir
loti, karstas ("tropiskas naktis"), karstums ietekme ir vél
lielaka.

1.3. Apledojums Vidéjs risks Veidojas, kad krit slapjs sniegs, bet gaisa temperatira ir
negativa, izraisot slapja sniega piesalSanu pie vadiem un
koku zariem, ka arT citiem priekSmetiem. Tas var izraisit

koku zaru / koku un vadu lGsanu, ka ari citu priekSmetu

sallsanu, sabojasanu.

1.4. Stiprs sals Vidéjs risks Latvija vél aizvien ziemas perioda var iestaties stiprs sals,
kas var apdraudét cilvéku veselibu un pat dzivibu, ka ari
izraisit tehnogénus bojajumus - caurulvadu un apkures
sistémas bojajumus, lauksaimniecibas kultiiru izsalSanu
u.c. Sala ietekmi batiski var palielinat stiprs véjs vai
apstakli, kad zemes virsmu neklaj sniegs — ir kailsals.

1.5. Lietusgazes un Vidéjs risks ligstosi regulara lietusidenu piepliduma rezultata
ilgstosas lietavas Gdens limenis novadgravjos un upés ir paaugstinats,
Gdens uzkrajas arl zemas vietas ar sliktu noteci vai vaju
uzsik3anos augsné. Ipasi bistamas situacijas veidojas, ja
viena otrai seko vairakas $adas epizodes.

228 Tabula noradits riska [imenis, kads tas ir identificéts attiecigaja pétijuma/ dokumenta. Gadijumos, kad
analizetaja petijuma/ dokumenta attiecigajam riskam limenis nav noradits, aile ir atstata tuksa.
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Nr.

Risks

Noteiktais
riska

limenis??®

Komentars no pétijuma

1.6.

Pérkona negaiss un
krusa

Vidéjs risks

Pérkona negaisu var pavadit gan intensivas lietusgazes,
gan ari krasas véja brazmas un krusa. Atseviskos
gadijumos krusa var tikt novérota ari tad, ja nav pérkona
negaiss.

1.7.

Viesuli

Vidéjs risks

Loti lokali pérkona negaisa laika Latvija var tikt novéroti
arivirpulviesuli jeb tornado. To darbibas josla tiek
nopostiti ne tikai mezi, elektrolinijas un €kas, gaisa tiek
pacelti ievérojami smagumi, tadéjadi nodarot lielus
postijumus. Tai pasa laika blakus virpula joslai véjs var
bat pat Iéns.

1.8.

Sausums

Vidéjs risks

Seviski nelabvéligi apstakli var veidoties, ja tas tiek
noveérots aktivas vegetacijas perioda, vienlaikus
iestajoties ari karstumam — tad sausums butiski ietekmé
lauksaimniecibu, ka art mezsaimniecibu. Turklat
sausuma apstakl|os parasti ievérojami pieaug
ugunsbistamiba mezos.

1.9.

Sniegs un putenis

Vidéjs risks

Latvijas teritorija kopuma tiek novérota vidéja sniega
segas biezuma samazinasanas. Ari sezonas garums, kad
tiek novéroti stabili sniega apstakli, kltst 1saks, tomér
loti agrina vai vélina snig$ana aizvien var tikt novérota.
Nakotnes klimata parmainu pétijjumi uzrada, ka Sis
tendences saglabasies, tomér saglabasies augsti
ekstremalu gadijumu iestasanas riski.

1.10.

Véjuzpladi

Vidéjs risks

Lietus uzpladi un véjuzplidi médz izraisit nopietnus
teritoriju applidumus.

1.11.

Vétras un krasas véja
brazmas

Videjs risks

Ekstremals veja atrums ir tieSs drauds cilvéku dzivibai un
materialajam vértibam, tai skaita dazada veida
infrastruktdrai. Tiek prognozéts, ka tuvako gadu laika
klimata parmainu negativo seku rezultata vétras var
palielinaties.

1.12.

Meza un kldras purvu
ugunsgreki

Nozimigs risks

Klimata parmainu konteksta ir prognozéts, ka sausuma
un karstuma periodi nakotné k|Gs biezaki, kas palielina
regiona ugunsbistamibu mezos un kidras purvos. Meza
un purvu ugunsgréka céloni var bit apzinata vai
neapzinata cilvéka darbiba vai arT dabas stihija —
sausums, karstums, zibens iedarbiba.

2. Risku un ievainojamibas novértéjums un pielagosanas pasakumu identificéSana bivniecibas un
infrastruktdras joma (2017. g.)

2.1

Sadales tiklu bojajumi
VEja brazmu
pieauguma dé|

12 (videjs
risks)

Rada ievérojamus zaud&jumus gan energoapgades
kompanijam un sadales tikliem, gan arT to klientiem, kas
cie$ no elektroapgades parravumiem. Visizteiktakais
apdraudéjums ir Kurzemes zieme|u piekrasté, t.sk.
Ventspils apkaimeé. Tacu sadales tiklu bojajumus ietekme
ari mezainums, jo lielakais risks ir no kritosiem kokiem.
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Nr.

Risks

Noteiktais
riska

limenis??®

Komentars no pétijuma

2.2,

lekStelpu parkarSana
un elektroenergijas
pieprasijuma
pieaugums vasara

12,5 (vidéjs
risks)

2.3.

Energijas pieprasijuma
samazinasanas ziema

15 (vidéjs
risks)

Saistits ar energijas pieprasijuma izmainam. Sis izmainas
klasificejamas ka zaudéjumi energoapgades sistémai,
tacu sabiedribai un raZosanas / pakalpojumu sektoram
tas paredzams ka nozimigs ieguvums. ST pétijuma
uzdevums ir novértét klimata parmainu ietekmes uz
fizisko infrastruktdru, bet pieprasijuma izmainas vairak
attiecas uz izmainam energétikas nozaré kopuma.

2.4.

Vétru intensitates
palielinasanas

229

Tiesa ietekme uz elektroenergijas parvades un sadales
tikliem, kritoSiem kokiem parraujot vadus. Parvades
[inijas ir Ipasi apdraudétas rudent, kad koki vél ir ar
lapam. letekme pastiprinas, ja spécigs véjs ir
kombinacija ar vadu apledojumu. Tas var novest pie
vadu Sliposanas, kas var izraisit to nokrisanu vai
saskarsanos ar blakus esosiem vadiem, radot
1ssavienojumu.

2.5.

Vid€ja juras adens
[Imena celSanos

llgtermina var apdraudét piekrastes infrastruktaru, t.sk.
energoapgades infrastruktiru jaras piekrasté un upju
grivas pilsétas. Tacu ekspertu vértéjuma Sie nav batiski
riski, jo kritiska infrastruktlra Latvija nav izvietota pltdu
zona.

2.6.

Sniega segas izmainas

Klimata parmainu prognoze norada uz to, ka ziemas
aukstums un lidz ar to ari ledus kartas biezums
samazinas. Lidz ar to tiek prognozéta ari palu plidu
bistamibas samazinasanas. Hidroelektrostaciju (HES)
darbibu trauceé ari liela viznu apjoma klatesamiba Gdeni.
Vizni visvairak veidojas temperatiras nedaudz zem
nulles. Tacu viZznu izmainu prognozes LVGMC
nenodros$ina un to modelésanai paslaik trikst
nepiecieSamo zinasanu un datu.

2.7.

Lietusgazes

Lietus gazu lokalo plidu radito bojajumu pieaugums
energoinfrastruktdrai un lietus radita ietekme uz upju
hidrologisko rezZimu, kas savukart ietekmé
hidroelektroenergijas razosanu.

2.8.

Atmosféras vidéjas
temperaturas
pieaugums un
karstuma vilniem

Palielinoties gaisa temperatirai, samazinatos atsevisku
energosistémas elementu efektivitate (elektroapgades
tikla kapacitate, caurpliides spéja gazes cauru)vados,
solaras elektroenergijas razosanas efektivitate),
palielinatos pieprasijums péc telpu dzeséSanas un lauku
apadenosanas, kas veicinatu elektroenergijas
pieprasijuma pieaugumu vasara.

229 ) 4.-2.8. riski ir pieminéti analizétaja pétijuma, bet nav identificéti ka batiski, Iidz ar to tie nav padzilinati
vértéti un to riska limenis nav noteikts.
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lepriek$éjos planosanas dokumentos un pétijumos identificétie riski kopuma apstiprina, ka galvenie
klimata apdraudéjumi energétikas infrastruktirai Latvija ir saistiti ar vétram, pladiem, karstuma un
aukstuma periodiem, apledojumu, sausumu un meza ugunsgrékiem. Valsts civilas aizsardzibas plana
Sie riski ir vértéti horizontali valsts méroga un starpnozaru griezuma, nevis specifiski energétikas
infrastruktdrai, tadéel Saja pétijjuma tie izmantoti ka atsauces ietvars apdraudéjumu identificésanai un
to aprakstam.

Detalizétaka sasaiste ar energétikas infrastruktiras ievainojamibu balstita 2017. gada risku un
ievainojamibas novértéjuma bavniecibas un infrastruktlras joma, kur riski tiek analizéti tieSaku
ietekmju un seku kézu konteksta, tostarp elektroapgades tiklu bojajumu risks vétru un véja brazmu
ietekm@, kas no visiem riskiem energétikas joma tika atzits par bitiskako. Saja avota uzsvérta vétru
ietekme uz parvades un sadales tikliem, Tpasi mezainas teritorijas, un ietekmes pastiprinasanas, ja véj$
kombingjas ar apledojumu.

lepriek$éjie pétijumi norada uz pieprasijuma struktiiras mainu, pieaugot elektroenergijas patérinam
vasara dzesésanas dé] un samazinoties ziema. Plidu un intensivu nokriSnu riski galvenokart saistiti ar
lokaliem applidumiem uz zemak izvietotu infrastruktiiru, savukart gaisa temperatiras
paaugstinasanas var samazinat atseviSku energosistémas elementu efektivitati un palielinat
vajadzibu péc sistémas elastibas.

Kopuma Civilas aizsardzibas plana riski sniedz visparigu apdraudéjumu kartéjumu, bet nozaru limena
risku detalizacija un prioritates energétikas infrastruktiras konteksta pamatotas apskatitaja biedribas
“Zala briviba” pétijuma. Tas nodrosina pamatu turpmakai riska [Tmena noteikSanai, salidzinasanai un
padzilinatai atlastto risku izvértésanai energétikas infrastruktiras joma.

5.1.2. Izvértéjumam atlasitie klimata parmainu riski energéetikas
infrastrukturas joma

Saja nodala apkopoti bitiskakie klimata parmainu raditie riski, kas identificéti ievainojamibas
novértéjuma un saskan ar iepriekSéja nodala apkopotajiem iepriekS€jos pétijumos noteiktajiem
nozimigajiem riskiem. Atlase koncentréjas uz riskiem, kas energétikas infrastruktdras joma ir aktuali
Latvijas apstaklos un var bitiski ietekmét piegades nepartrauktibu, sistémas stabilitati, drosibu un
izmaksu dinamiku. Atlasé nemtas véra apdraudéjumu tehniskas un funkcionalas sekas, infrastruktdras
jutiba un pielago$anas spé&ja, ka ari savstarpéja atkariba starp elektroenergijas, gazes, centralizétas
siltumapgades un degvielas piegades sistemam. Nemta véra ari klimata notikumu kombinéta ietekme,
jo prakseé riski nereti materializéjas vienlaikus un var radtt kaskades efektus.

Riski iedaltti tris galvenajas grupas atbilstosi to ietekmes raksturam:

e tehniskie riski, kas saistiti ar fiziskiem bojajumiem un iekartu darbibas traucéjumiem;
e funkcionalie riski, kas ietekmé sistémas nepartrauktibu, elastibu un operativo spéju;
e ekonomiskie riski, kas izriet no bojajumiem, dikstaves un papildu izmaksam.

Turpmak sniegts sistematizéts izvértejumam atlasito risku uzskaitijums.
TEHNISKIE RISKI
1. vétru raditi bojajumi energétikas infrastruktdrai;

2. uzpladu raditi bojajumi;
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plidu un lokalas applisanas risks;

sniega slodzes raditie bojajumi, tostarp saules paneliem;

savvalas ugunsgréku raditi bojajumi un dimu/pelnu ietekme;

karstuma vilnu radita iekartu parkarSana un paatrinata novecosana;

sausuma un tdens pieejamibas krituma risks HES raZosanai un netiesi TEC dzesésanai;
zibens un parspriegumu riski;

lielgraudu krusas radrti tiesi triecienbojajumi;

10 aukstuma vilnu un apledojuma raditi bojajumi.

©ONDU AW

FUNKCIONALIE RISKI

1. vides piesarnojuma risks naftas produktu uzglabasanas un parkrausanas objektos ekstremalu
notikumu laika;

2. elektroapgades partraukumu risks no parvades liniju bojajumiem;

pieprasijuma piku risks karstuma periodos vienlaikus ar parvades caurlaides samazinasanos;

4. jaudas nepietiekamibas un balanséSanas sarezgijumu risks pie augsta AER Tpatsvara, 1pasi
ekstremalos laikapstak]os;

5. siltumapgades nepartrauktibas risks elektrobojajumu vai caurulvadu bojajumu gadijuma;

6. darbinieku drosibas risks un operativas kapacitates samazinajums ekstremalu notikumu laika.

e

EKONOMISKIE RISKI

1. bdtisku neparedzétu remontdarbu izmaksu pieaugums;
2. neiegltie ienémumi un zaudéjumi darbibas partraukuma de|.

Nemot véra atlasitos riskus, var secinat, ka ievainojamiba visvairak pieaug situacijas, kad ekstremali
laikapstakli rada tieSus bojajumus gaisvadu Ilinijam, apaksstacijam, gazes reguléSanas punktiem,
siltumapgades objektiem un degvielas infrastruktdrai. Augsta ievainojamiba veidojas arT pladu un
lokalas applisanas apstaklos, jo TpasSi tad, ja tiek skartas zemak izvietotas elektroiekartas un
tehnologiskie mezgli, kas palielina ilgstosas dikstaves risku. Batiski riski izteikti karstuma periodos, kad
vienlaikus pieaug elektroenergijas pieprasijums dzeséSanai, samazinas parvades caurlaide un pieaug
prasibas sistemas balansésanai pie augsta AER Tpatsvara.

Riski bieZi iestajas kombinéti, tapéc janem véra kaskades efektu iespéjamiba. Parvades traucéjumi var
ietekmét gazes un siltumapgades objektu vadibu un darbibu, savukart degvielas uzglabasanas un
parkrausanas objektos ekstremalu notikumu laika pieaug vides piesarnojuma un sabiedribas drosibas
riski. Ekonomiskas sekas bieZi veido ne tikai tieSie bojajumi, bet ar1 dikstave, avariju seku novérsanas
izmaksas un neiegitie ienémumi.

Saja nodala noteikts izvértéjumam atlasito klimata parmainu risku kopums, kas raksturo potencialos
apdraudéjumu virzienus energétikas infrastruktiiras joma Latvija. Si risku identificé$ana kalpo par
pamatu nakamajam posmam, kur nozares parstavji detalizéti veica batiskako risku novértésanu.

5.2. Risku izvértéjuma rezultati
No ieprieks identificétajiem riskiem turpmakai padzilinatai analizei tika atlasrti tie riski, kurus pétijjuma

izstradataju ekspertu vértéjuma var uzskatit par batiskakajiem energétikas infrastruktliras noturibas
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konteksta Latvija. Atlases pamata bija ievainojamibas novértéjuma rezultati, riska ietekmes mérogs,
potencialas sekas energijas nepartrauktibai un droSumam.

Atlasttie riski tika analizéti tematiskajas darba grupas, iesaistot parstavjus no AS “Augstsprieguma tikls”,
ST, Latvijas Elektroenergetiku un energobtvnieku asociacijas, AS “Rigas Siltums”, AS “Gaso” un citus
nozares dalibniekus (skat. 1.1. nodalu). Riska IImeni atsSkiras starp infrastruktiras veidiem un
operatoriem, tapéc rezultati apkopoti pa darba grupam, kas aptvéra jomas ar vislidzigako
infrastruktdru vai potenciali lidzigiem riskiem.

Darba grupas katram riskam pieskira iespéjamibas un seku limeni, izmantojot pétijuma noteiktas
skalas. lespéjamibu riskiem vértéja péc to regularitates un méroga energétika, no retiem un lokaliem
gadijumiem lidz biezam paradibam ar plasu ietekmi. Sekas vértéja péc ietekmes uz energoapgades
nepartrauktibu un zaudéjumiem, no minimaliem bojajumiem, lidz neatgriezeniskiem zaudéjumiem,
kas skar kritisko infrastruktdru.

Papildus, katram vértéjumam darba grupas noradija parliecibas limeni, kas balstas uz dalibnieku
profesionalo pieredzi, un sniedza Tsu komentaru par pienémumiem vai neskaidribam. Balstoties uz
iespéjamibas un seku kombinaciju, tika noteikts risku limenis (skat. detalizétak aprakstitu risku
novértésanas metodologiju zinojuma 1. nodala). Turpmak tabuld apkopoti darba grupu rezultati,
noradot katra vértéta riska [imeni.

5.2. tabula. Darba grupu rezultatu apkopojums: parvade

) . _ i Vértéjuma e . _

Nr. Risks Riska IiTmenis o levainojamaka infrastruktiira

nenoteiktiba

Tehniskie

1. Vétru un véja raditi bojajumi 330 kV un 110 kV gaisvadu liniju
gaisvadu linijam, balstiem, 20 (Augstas Zema posmi meZainas teritorijas,
apaksstacijam, nozimes) balsti, artelpu sadalnes, liniju
transformatoriem piesléegumu mezgli.

2. Karstuma vilnu radita iekartu Gaisvadu linijas ar ierobeZotu
parkarSana un paatrinata termisko rezervi,
novecosana (transformatori, 20 (Augstas Zema transformatoru dzesésanas
kabeli, invertori, elektronika), nozimes) sistémas, relejaizsardzibas un
ka arT zemaka parvades jauda elektronikas skapji nepietiekami
gaisvadu linijam védinatas telpas.

3. Aukstuma vilni un apledojums Liniju posmi ar lielaku
ietekme uz gaisvadu linijam 6 (Dalgii apledojuma risku, vadu

_ Zema SUposanas zonas, izolatoru
nozimigs) . ) .
virsmas, piek|uve avariju
darbiem.

4. Meza ugunsgréku raditi Liniju trases sausos mezos,
bojajumi, dimu un pelnu piekluve liniju koridoriem,
ietekme uz linijam, piekl|uvi, ventilacijas filtri objektos,
filtriem un ventilaciju, Zema optikas un sakaru mezgli.
sensoriem; paaugstinats
Isslégumu risks, ugunsdrosibas
riski
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Vértéjuma

Nr. Risks Riska ITmenis J_ _ levainojamaka infrastruktiira

nenoteiktiba

5. Uzplidu raditie bojajumi Zemakas vietas esosas
sadalném, transformatoriem Augsta apaksstacijas, kabelu kanali,
un gaisvadu ITnijam 8 drenazas sistémas, pievedceli

pie objektiem.

6. Pladu un lokalas applusanas

. ._p.p Apaksstaciju zemakie limeni,
risks, kas rada bojajumus . . _

. - kabe)u ievadi, vadibas telpas un
balstiem, sadalném, Zema

v s - akumulatoru telpas,
apaksstacijam un éku _ N _

. L paligbarosanas kédes.

elektroinstalacijam

7. Zibens/parspriegumu riski. Atseviski balsti un piesléegumu
Izolacijas caursisana, punkti, sekundaras kédes un

. - - Zema o . ,
aizsardzibu nostrades, elektronika, ja zibensaizsardziba
elektronikas bojajumi vai zeméjums degradégjies.

Funkcionalie

8. Pieprasijuma piku risks Pilsétu un industrialie mezgli,
karstuma (dzesésana) un 15 (Vidéjas 7ema kuros karstuma pieaug slodzes,
vienlaikus vadu caurlaides nozimes) [Tniju un transformatoru
kritums termiskas robezas.

9. Elektroapgades partraukumu Atseviski savienojumi ar
risks no parvades liniju ierobeZotam parsléegumu

. p ! 10 (Vidéjas o p & R
bojajumiem _ Zema iespéjam, kritisko patérétaju
nozimes) . . o=
pieslégumi bez lokalam
rezervém.

10. | Darbinieku droSibas risks Darbi augstuma véja un
(karstuma stress, darbi avariju 8 (Daléji apledojuma, darbi karstuma.
apstaklos, diimi, appladusas _ ! Zema

o o . nozimigs)
teritorijas) un operativas
kapacitates samazinajums

11. | Jaudas nepietiekamibas un Dispecervadibas un
balansésanas sarezgijumu risks 6 (Daléji balansésanas procesi, sakaru un
pie AER Tpatsvara kapuma, nosz'i JS) Zema mérijumu kvalitate, bet fiziska
Tpasi ekstremalos laikapstak|os & infrastruktlra mazak tiesi

ievainojama.

12. | Siltumapgades nepartrauktibas Atseviski siltumapgades objekti
risks, kas radies 7ema ar augstu atkaribu no
elektrobojajumu vai caurulu elektroapgades, ja nav lokalu
plisuma rezultata risinajumu.

Ekonomiskie

13. | Zaudé&jumi, kas radusies Lieli mezgli ar ilgu atjaunosSanas

i - 20 (Augstas : SRl Al .
batisku neparedzétu ) Zema laiku, unikalas iekartas ar ilgiem
remontdarbu rezultata, ka art nozimes) piegades terminiem.
darbibas partraukuma
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Nr.

Risks

Riska l[imenis

Vértéjuma
nenoteiktiba

levainojamaka infrastruktiira

rezultata neieguto ienémumu
del

Parvadé augstakie riska limeni saistiti ar vétram un karstumu. Vétras var radit tieSus bojajumus
gaisvadu linijam un artelpu apaksstacijam. Karstuma vienlaikus pieaug slodze, un kritas gaisvadu liniju
parvades spéja, tapéec kritiski klUst tie punkti, kuros jauda jau ir ierobezota.

5.3 tabula. Darba grupu rezultatu apkopojums: sadale

Nr. Risks Riska limenis Vertej?m_la levainojamaka infrastruktiira

nenoteiktiba

Tehniskie

1. Vétru un véja raditi bojajumi 0,4 kV un 6 Iidz 20 kV gaisvadu
gaisvadu [inijam, balstiem, 20 (Augstas 7ema [inijas mezainas teritorijas, koka
apaksstacijam, nozimes) balsti, sadales
transformatoriem transformatorpunkti.

2. Karstuma vilnu radita iekartu Sadales transformatori un
parkarSana un paatrinata kabeli ar augstu noslodzi,
novecosana (transformatori, 20 (Augstas 7ema sadales skapji, elektronika bez
kabeli, invertori, elektronika), nozimes) pietiekamas ventilacijas.
ka art zemaka parvades jauda
gaisvadu [nijam

3. Pladu un lokalas appltusanas
risks, kas rada bojajumus — Transformatorpunkti un sadales

] - 10 (Vidéjas N s s
balstiem, sadalném, nozimes) Zema skapji zemakas vietas, kabeju
apaksstacijam un eku savienojumi, éku ievadi.
elektroinstalacijam

4. UzplGdu raditie bojajumi 8 (Daléji Lokali zemakie objekti, atseviski
sadalném, transformatoriem nosz’Tgs) Augsta transformatorpunkti, pievedceli
un gaisvadu linijam un gravju zonas.

5. Aukstuma vilni un apledojums 8 (Daléji Linijas ar apledojuma risku,
ietekme uz gaisvadu linijam _ Zema koku un zaru lG8anas zonas,

nozimigs) . - .
piekluve avariju darbiem.

6. MezZa ugunsgréku radrti Transformatorpunkti un sadales
bojajumi, dimu un pelnu skapji zemakas vietas, kabelu
ietekme uz inijam, piekjuvi, savienojumi, éku ievadi.
filtriem un ventilaciju, Zema
sensoriem; paaugstinats
Isslégumu risks, ugunsdrosibas
riski

7. Zibens/parspriegumu riski. Atseviski liniju posmi un klientu
Izolacijas caursisana, 7ema pieslégumi, elektronika un
aizsardzibu nostrades, automatika, ja parsprieguma
elektronikas bojajumi aizsardziba nepietiekama.
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Nr. Risks Riska Iimenis Vertej!,m'_na levainojamaka infrastruktiira

nenoteiktiba

Funkcionalie

8. Elektroapgades partraukumu Mezgli ar augstu atkaribu no
risks no parvades liniju 12 (Vidéjas Zema parvades piegades un
bojajumiem nozimes) ierobezotam parslégumu

iespéjam.

9. Darbinieku droSibas risks Avariju darbi vétras, karstuma
(karstuma stress, darbi avariju 8 (Daléji un appladusas teritorijas.
apstaklos, dumi, appladusas _ Zema

L o nozimigs)
teritorijas) un operativas
kapacitates samazinajums

10. | Jaudas nepietiekamibas un Apgabali ar lielu
balansésanas sarezgijumu 6 (Daléji mikrogeneracijas Tpatsvaru,
risks pie AER Tpatsvara nosz’Tgs) Zema sprieguma kvalitates un vadibas
kapuma, 1pasi ekstremalos risinajumi.
laikapstaklos

11. | Pieprasijuma piku risks Mezgli ar augstu atkaribu no
karstuma (dzesésana) un Zema parvades piegades un
vienlaikus vadu caurlaides ierobeZotam parslégumu
kritums iespéjam.

12. | Siltumapgades Atseviski siltumapgades mezgli
nepartrauktibas risks, kas 7ema ar atkaribu no elektroapgades.
radies elektrobojajumu vai
caurulu plisuma rezultata

Ekonomiskie

13. | Zaudé&jumi, kas radusies Plasa méroga bojajumi gaisvadu
batisku neparedzétu tikla, masveida pieslégumu
remontdarbu rezultata, ka art 20 (Augstas 7ema atjaunosana.
darbibas partraukuma nozimes)

dal

rezultata neieguto ienémumu

Sadales tiklos dominé riski, kas saistiti ar gaisvadu infrastruktdru. Vétras palielina masveida bojajumu
iespéjamibu, jo tas var ietekmét balstus un linijas liela teritorija. Karstuma kritiski klGst noslogotie
transformatori un linijas, jo pieaug gan atteicu risks, gan slodzes ierobeZojumu nepiecieSamiba.

5.4 tabula. Darba grupu rezultatu apkopojums: gazes un siltumapgades infrastruktiira

Nr. Risks

Riska ITmenis

Vértéjuma
nenoteiktiba

levainojamaka infrastruktiira

Tehniskie

1. UzplGdu raditie bojajumi
katlu majam

9 (Daléji
nozimigs)

Vidéja

Katlumajas un stknu stacijas
zemakas vietas, elektroiekartas
un automatika zemakajos
[imenos.
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Nr. Risks Riska ITmenis Vertej}mja levainojamaka infrastruktira

nenoteiktiba

2. Pladu un lokalas applusanas Gazes reducésanas un uzskaites
risks, kas rada bojajumus Zema stacijas, vadibas skapji,
gazes reguléSanas stacijam elektrobarosana un sakari.

3. Vétru raditu bojajumu risks, Virszemes gazes reguléSanas
kas boja gazes regulésanas punkti, CSS katlumaju jumta un
punktus un CSS objektus, Zema fasazu elementi, arejie
izraisot piegades skursteni, gaisa pieplides un
traucéjumus dimgazu sistemas.

4. Savvalas ugunsgréku risks, Virszemes gazes mezgli,
kas boja gazes un CSS piekluves celi, CSS objekti pie
virszemes infrastruktdru, Zema sausam teritorijam.
ierobezo piekluvi un
apgratina ekspluataciju

5. Karstuma vilnu risks, kas Elektronika un automatika,
palielina atteicu un ventilacija, siknu un piedzinu
nolietojuma risku gazes Zema darbiba paaugstinata
virszemes iekartam un CSS temperatura.
tehnologijam

6. Zibens/parspriegumu risks, Telemetrija, automatika,
kas boja gazes un CSS sensori, sakaru un barosanas
vadibas, mérijumu un Zema kédes.
elektroiekartas, izraisot
lokalus atslegumus

Funkcionalie

7. Siltumapgades Siltumtiklu kritiskie mezgli,
nepartrauktibas risks, kas 12 (Vidéjas Zema parsiknésanas punkti,
radies elektrobojajumu vai nozimes) katlumajas un pieslégumu
caurulu plisuma rezultata kameras.

8. Elektroapgades partraukumu CSS stknu stacijas, katlumaju
risks, kas traucé gazes automatika, gazes reducésanas
regulésanas, vadibas un CSS 9 (Daleji un uzskaites mezgli ar

_ o _ _ Zema _
stuknu/automatikas darbibu, nozimigs) elektroatkaribu.
radot piegades
ierobeZojumus

9. Darbinieku drosibas risks Darbi karstuma, dimos,
(karstuma stress, darbi appltdusas vietas, piekluve
avariju apstakjos, dami, 6 (Daléji Zema avarijam.
appltdusas teritorijas) un nozimigs)
operativas kapacitates
samazinajums

10. | Kritisko komponentu Specifiska automatika,
iegades/rezerves dalu Zema mériekartas, siknu un varstu
pieejamibas risks piedzinas, sakaru iekartas.
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Vértéjuma

Nr. Risks Riska ITmenis o
nenoteiktiba

levainojamaka infrastruktira

Ekonomiskie

11. | Zaudéjumi, kas radusies CSS iekartas ar ilgaku
bltisku neparedzétu atjaunosanas laiku, specifiski
remontdarbu rezultata, ka art 6 (Dalégji Vidaja gazes mezgli.
darbibas partraukuma nozimigs)

rezultata neieguto
ienémumu dé|

Saja grupa batiskakais funkcionalais risks ir saistits ar siltumapgades nepartrauktibu un atkaribu no
elektroapgades. Fiziskie bojajumi biezak skar virszemes mezglus un katlumaju elektroiekartas, ja tas
atrodas zemakos lTmenos vai sliktak aizsargatas vietas. Lielakais efekts parasti rodas no atseviSku
mezglu atslégumiem, kas var izraisit plasaku piegades ierobezosanu.

5.5 tabula. Darba grupu rezultatu apkopojums: generdcija

Vértéjuma
Nr. Risks Riska limenis J_ - levainojamaka infrastruktura
nenoteiktiba
Tehniskie
1. Vétru radtti bojajumi AER Véja turbinu lapstinas un
razosanas iekartam un tornu mezgli, PV stiprinajumi,
aligstruktiiram, tostarp véja . arku ieks$gjas kabelu Inijas,
P g_ o pvel 12 (Videjas I p' _ ! N )
turbinu lapstinam, saules _ Videja piesléguma apaksstacijas.
R nozimes)
panelu stiprinajumiem,
kabelu linijam un
apaksstaciju elementiem
2. Sniega slodzes raditie PV konstrukcijas ar
bojajumi saules panejiem 12 (Vidéjas nepietiekamu nestspéju,

_ Zema . . L
nozimes) panelu rindu savienojumi,

sniega uzkrajuma zonas.

3. Sausuma/ldens pieejamibas HES caurpludes atkariba, TEC
krituma risks HES razoSanai 9 (Dalgji Zema dzesésanas rezims, tdens
(pldsmu kritums) un netiesi — nozimigs) resursa ierobezojumi.

TEC dzesésanai

4. Lielgraudu krusa. TieSi 8 (Dalaji PV moduli, jumta PV

triecienbojajumi (jumti, PV u. _ ! Zema risinajumi, aréjie apvalki un
nozimigs) . _

c.) kabeu aizsardziba.

5. Pladu un lokalas applisanas Invertori, sadalnes un
risks, kas rada bojajumus 5 (Dalgji 7ema elektroiekartas zemakos
katlu majam, AER raZosanas nozimigs) [imenos, stkni un
objektos paligiekartas.
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Vértéjuma

Nr. Risks Riska limenis o levainojamaka infrastruktira

nenoteiktiba

6. Savvalas ugunsgréeku raditi Liniju koridori un piek|uve
bojajumi, dimu un pelnu objektiem, filtri un ventilacija,
ietekme uz linijam, piekluvi, sensori, ugunsdrosibas riski
filtriem un ventilaciju, Vidéja/Zema biomasai un biogazei.
sensoriem; paaugstinats
Tsslégumu risks,
ugunsdrosibas riski

7. Karstuma vilnu radita iekartu Invertori un elektronika,
parkarSana un paatrinata transformatori, biogazes
novecos$ana — transformatori, Zema fermentacijas procesa
kabeli, invertori, elektronika, temperatiras reZima
ka ar biogazes iegliSanas stabilitate, ventilacijas
procesa nestabilitate sistémas.

8. UzplGdu raditie bojajumi AER Lokali zemakie parku posmi,
iekartam un infrastruktdras Zema kabelu trases, piekluves
elementiem infrastruktara.
Zibens/parspriegumu riski. Elektronika un automatika,
Izolacijas caursisana, sensori, sakaru kédes, ja

. _ - Zema . _ L
aizsardzibu nostrades, aizsardzibas risinajumi
elektronikas bojajumi. nepietiekami.

Funkcionalie

9. Elektroapgades partraukumu Piesleguma mezgli un atkariba
risks no parvades liniju 6 (Daléji Augsta no aréja tikla, Tpasi parkiem
bojajumiem nozimigs) bez atras atjaunosanas

iespéjas.

10. Darbinieku drosibas risks Darbi vetras, karstuma,
(karstuma stress, darbi dimos un pie applisanas.
avariju apstakjos, dami, 6 (Daléji

Coy S _ Zema
appltdusas teritorijas) un nozimigs)
operativas kapacitates
samazinajums

11. Jaudas nepietiekamibas un Dispecervadiba,
balansésanas sarezgijumu 5 (Dalgii prognozésana, elastigie
risks pie AER Tpatsvara nosz'Tgs) Zema resursi, tikla pieslégumu
kapuma, 1pasi ekstremalos ierobeZojumi.
laikapstaklos

12. Kritisko komponentu Invertori, vadibas sistému
piegades/rezerves dalu Zema komponentes, specifiski
pieejamibas risks turbinu mezgli.

Ekonomiskie
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Vértéjuma

Nr. Risks Riska limenis o levainojamaka infrastruktira
nenoteiktiba
Zaudéjumi, kas radusies lekartas ar ilgu piegades laiku,
batisku neparedzétu . apdrosinasanas nosacijumi,
_._ . _ _ | Navvertejums s . _
remontdarbu rezultata, ka arl _ dikstaves izmaksu struktlra.
13. datu trakuma Augsta

darbibas partraukuma
rezultata neieglto
ienémumu dé|

da|

Energijas avotos izteiktakie ir riski, kas saistiti ar sausumu un dens pieejamibu, ka ari ar vétram un
sniegu atseviskas AER tehnologijas. VEja un PV parkos vairak ievainojami ir aréjie elementi un
piesléguma infrastruktdra. Savukart HES un TEC konteksta butiska klGst Gdens resursa dinamika un

dzese

sanas rezims.

5.6. tabula. Darba grupu rezultatu apkopojums: naftas un degvielas infrastruktiira

kabeli, invertori, elektronika).
Zemaka dzesésanas
efektivitate

Nr. Risks Riska ITmenis Vertej-u rrja levainojamaka infrastruktiira
nenoteiktiba
Tehniskie
1. Uzplidu raditie bojajumi Uzglabasanas un parkrausanas
infrastruktadrai 15 (Vidéjas Augsta objekti zemakas vietas,
nozimes) parkrausanas laukumi, drenaza,
pievedceli.
2. PlGdu un lokalas appltsanas Tvertnes apkalpes zonas, stknu
risks 15 (Vidajas telpas,_elektroielfértas:,
nozimes) Zema n.ot(_ekudenu u_n lietusidenu
sistémas, uzbérumu un valnu
integritate.
3. Meza ugunsgréku raditi Piekluve objektam, filtracijas un
bojajumi, dimu un pelnu ventilacijas sistémas,
ietekme uz piekjuvi, filtriem 15 (Vidéjas Zema ugunsdrosibas sistémas,
un ventilaciju, sensoriem; nozimes) sensoru darbiba.
paaugstinats 1ssléegumu risks,
ugunsdrosibas riski
4. Zibens/parspriegumu riski. Elektronika, automatika,
Izolacijas caursisana, ventilacija un tvaiku savaksanas
aizsardzibu nostrades, Zema sistémas, ja tas jau esosSajos
elektronikas bojajumi apstaklos strada pie nominalas
slodzes.
5. Karstuma vilnu radita iekartu Elektronika, automatika,
parkarSana un paatrinata ventilacija un tvaiku savaksanas
novecosSana (transformatori, Zema sistémas, ja tas jau esosajos

apstaklos strada pie nominalas
slodzes.
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Vértéjuma
Nr. Risks Riska IiTmenis ]_ _ levainojamaka infrastruktiira
nenoteiktiba

6. Vétru raditi bojajumi DUS virszemes konstrukcijas,

infrastruktdrai (t.sk., DUS) Zema nojumes, reklamas
konstrukcijas, elektroapgades
pieslégumi.

Funkcionalie

7. Vides piesarnojuma risks Tvertnes un caurulvadu
naftas produktu savienojumi, parkrausanas
(naftas produktu 12 (Vidéjas olum, b =
uzglabasana/parkrausana, nozimes) Zema mezgli, noturibas un savak$anas
DUS) avariju un ekstremalu sistémas, lietustidenu
notikumu laika novadisana.

8. Darbinieku drosibas risks Darbi vétras, ugunsgréku
(karstuma stress, darbi tuvuma un appladusas
avariju apstak]os, dami, teritorijas.

R N Zema

applidusas teritorijas) un
operativas kapacitates
samazinajums.

9. Kritisko komponentu Specifiski sukni, varsti, sensori,
piegades/rezerves daju Zema vadibas sistémas.
pieejamibas risks

Ekonomiskie

13. | Zaudéjumi, kas radusies Darbibas apturésana
batisku neparedzétu piesarnojuma vai drosibas
remontdarbu rezultata, ka art 12 (Vidéjas Zema incidentu dél, atjaunosanas un
darbibas partraukuma nozimes) sanacijas izmaksas.
rezultata neieglto
ienémumu dé|

Risku novéertéjuma rezultati apliecina, ka augstakie riski saistas ar pludiem, lokalu appliSanu un
ugunsgréku situacijam. Galvena atskiriba ir seku rakstura, jo papildus dikstavei var rasties vides
piesarnojums un sabiedribas drosibas ietekme. Visievainojamakie ir objekti zemakas vietas un mezgli,
kuros ir siknu, elektroiekartu un noplGzu savaksanas sistému koncentracija.

Augstakie riska limeni elektroenergijas parvadé un sadalé saistiti ar vétram un karstumu, jo tie tiesi
boja gaisvadu infrastrukttru un vienlaikus rada slodzes un caurlaides ierobezojumu kombinaciju. Gazes
un CSS joma izce)as ar darbibas nepartrauktibu saistitie riski, kurus pastiprina elektroapgades atkariba
un lokala applisana zemakajos tehnologiskajos mezglos. RaZo$anas avotos btiski ir sausuma un Gdens
pieejamibas riski HES un netiesi — TEC (dzesésanai), ka ar tehnologiju specifiskie riski vétru un sniega
ietekmé AER objektos. Naftas un degvielas infrastruktira augstakie vértéjumi saistiti ar appltsanu un
ugunsgrékiem, jo tie palielina piesarnojuma un darbibas apturésanas risku.

Darba grupu vértéjumi parada, ka riska limenis nav vienads visa sektora un bdtiski mainas starp
infrastruktdras veidiem, izvietojumu un tehnisko risinajumu. Nakamaja nodala padzilinati analizéti
batiskakie riski un to célonmehanismi, ka arl precizétas prioritates pielagoSanas pasakumu un
indikatoru izstradei, balstoties uz apkopotajiem rezultatiem.
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5.2.1. Energetikas infrastruktiiras nozimigakie riski

Saja sadala detalizétak aplikoti tie riski, kuru kopé&jais novértéjums sasniedz vismaz vidéju nozimiguma
[Tmeni. Tie identificéti, balstoties uz darba grupu vértéjumu par iespéjamibu un seku apmeéru, ka art
nemot véra ietekmes plasumu dazados energétikas infrastruktiras elementos un to potencialas
apdraudéjumu kombinacijas.

Turpmak tabula sniegts So risku strukturéts izvértéjums, atspogulojot to ietekmes raksturu. Tas veido
pamatu prioritaro pielagosanas pasakumu definésanai.

5.7. tabula. Nozimigako risku izvertéjums

Risks

Infrastruktiira

lespéjamiba

Riska
limenis

Nenoteiktiba

bojajumi saules paneliem

nozimes

Vétru un véja raditi _ Augstas
L N Parvade > Zema
bojajumi gaisvadu linijam, nozimes
balstiem, apaksstacijam,
i Augstas
transformatoriem Sadale g_ Zema
nozimes
L Vidéjas -
Generacija _ ! Videja
nozimes
Uzpludu raditie bojajumi Naftas un
infrastruktdrai ) Vidéjas
Infrastruktural degvielas 3 _ Augsta
. - nozimes
infrastruktidra
PlGdu un lokalas Vidéjas
appluganas risks, kas rada | Sadale 2 T Zema
bojajumus balstiem,
sadalném, apaksstacijam Naftas un
un éku elektroinstalacijam degvielas 3 Vidéjas Zema
. _ nozimes
infrastruktidra
Karstuma vilnu radita Augstas
iekartu parkarana un Parvade nozimes Zema
paatrinata novecosana
(transformatori, kabeli,
invertori, elektronika), ka Augstas
- - - . Sadale . Zema
ari zemaka parvades jauda nozimes
gaisvadu [inijam
Sniega slodzes raditie . Vidéjas
& Generacija . Zema

230 Tabula identificéta tikai ta energétikas infrastruktdrai, kurai attieciga riska limenis ir novértéts vismaz ka

vidéji nozimigs.
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Savvalas ugunsgréku raditi
bojajumi, dimu un pelnu
ietekme uz linijam, Naftas un L.
. I . Vidéjas
piekluvi, filtriem un degvielas 3 _ Zema
s . . _ nozimes
ventilaciju, sensoriem; infrastruktiira
paaugstinats isslegumu
risks, ugunsdrosibas riski
Vides piesarnojuma risks
(naftas produktu Naftas un =
_V - " . Vidéjas
uzglabasana/ parkrausana, | degvielas 4 3 _ Zema
- . . _ nozimes
DUS) avariju un infrastruktidra
ekstremalu notikumu laika
Elektroapgades .
- Pe . - Vidéjas
partraukumu risks no Parvade 2 _ Zema
i o nozimes
parvades liniju
bojajumiem
Vidéjas
Sadale 3 _J Zema
nozimes
Pieprasijuma piku risks
karstuma (dzeseésana) un _ Vidéjas
. . . Parvade 3 _ Zema
vienlaikus vadu caurlaides nozimes
kritums
Siltumapgades G
- _ . azes un .
nepartrauktibas risks, kas ] _ Vidéjas
. . .| siltumapgades 4 _ Zema
radies elektrobojajumu vai | . _ nozimes
_ o infrastruktidra
caurulu plisuma rezultata
Z:iu'dejuml, kas rafiu5|es parvade Augstas Jerma
bltisku neparedzétu o —
remontdarbu rezultata, ka
ar1 darbibas partraukuma
mem .o Augstas
rezultata neieglto Sadale . Zema
o R nozimes
ienémumu dél
Naftas un
) Vidéjas
degvielas 4 3 _ Zema
. - nozimes
infrastruktdra

VETRU UN SPECIGA VEJA RISKS elektroenergijas parvadé un sadalé koncentréjas gaisvadu liniju trasés
un apakSstacijas. BieZakais tieSais bojajuma mehanisms ir koku un zaru uzkriSana vadiem, Tpasi
meZainos posmos un vietas, kur augsti koki atrodas arpus aizsargjoslas, bet kritiena gadijuma sasniedz
[Tniju. V&js var izraisit ari vadu SGpoSanos un savstarpéju pietuvosanos, izolatoru virkne var tikt bojata,
var deforméties stiprinajumi un traverses, ka ari var tikt bojati balsti pie 1pasi nelabvéligas slodzu
kombinacijas, ko pastiprina ilglaicigs véjs. Parvades tikla 110 un 330 kV linijas parasti ir mazak jutigas
pret bieZiem lokaliem bojajumiem, jo konstrukcijas projekté ar lielakam rezervém un linijas $kérso
garakus posmus ar lielakiem attalumiem, bet viena bojajuma sekas var bit plasakas. Parvades
apaksstacijas véjS apdraud sadalnes elementus, pieméram, atvienotajus, slédzus, transformatorus,
savienojumus un iekartu balstus, ka ari paligiekartas, vadibas skapjus, un sakaru infrastruktdru.
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Sadales tikla jutiba parasti ir augstaka, jo 0,4 Iidz 20 kV tiklos ir liels gaisvadu liniju Tpatsvars, vairak
atzaru un vairak trases posmu mezos un apbuveé. Parasti véja ietekmes bojajumi ir vienlaicigi vairakas
vietas - nolauzti balsti, bojati vadi un savienojumi, ka art lokali bojajumi transformatoriem un sadalnés.
Sekas bieZi ir lokalas, un daudzviet operators var parslégt baroSanu caur citu 20 kV [iniju, ja to lauj tikla
shéma un ja vairaki bojajumi nekoncentréjas viena regiona. Attalakos un mazak sazaro$anas posmos
atjaunosana var ieilgt, ja bojajumu skaits ir liels un piekluve var bit apgratinata.

Generacija véjs biezak ietekmé saules parkus un to piesléeguma infrastruktlru. Véjs var bojat panelu
konstrukcijas, kabelu trases virszemé, 1pasi atklata reljefa. Parasti tas nozimé raZzosanas ierobeZojumus
un atsevisku iekartu bojajumus, nevis plasu elektroapgades partraukumu.

Saskana ar prognozém vétraino dienu skaits nakotné kopuma pieaug lidz apméram 2 lidz 3 dienam
gada atkariba no perioda, kas nozime lielaku epizozu biezumu, kuras vienlaikus rodas bojajumi vairakos
objektos. Praktiski tas palielina avariju darbu apjomu un dikstaves risku, jo brigades drosibas dé| parasti
nevar uzsakt darbus, kamér véjs saglabajas bistams.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Seminara iesaistitie eksperti (skat. zinojuma 1. nodalu) ka lielako noturibas aspektu min
infrastruktdiras novietojumu. Piekrastes un iekSzemes infrastruktirai apdraudéjumi no vétram var
izpausties dazadi, jo piekrastés vétras rada kombinéto ietekmi ar véjuzplidiem un eroziju, savukart
iekSzeme lielaku apdraudeéjumu var radit lidojosSi objekti. letekme uz saules parkiem ir neliela, jo
saules parku infrastruktiira visbiezak tiek izvietota atklatas vietas, savukart lielakai ietekmei ir
paklauta mikrogeneracijas infrastruktira, kas nereti var tikt bojata no tuvuma esoSiem kokiem.
Infrastruktiira, kas novietota pazemé — dabasgazes sadales un CSS elementi, maksimali samazina
iespéjamo vétras un véja ietekmi uz infrastruktdru. Vienlaikus tiek noradits, ka pastav gadijumi, kad
kritosi koki izraisa bojajumus dabasgazes sadales ekam. Tapat elektroenergijas parvades un sadales
tiklu bojajumi liela méra atkarigi no to atrasanas vietas — arpus mezainiem apvidiem risks nav liels,
jo konstrukcijas ir izturigas. Elektroenergijas parvades un sadales tiklu bojajumu riski tiek mazinati
ar trasu tiriSanas pasakumiem (koku un kriimu izcirSana), atbilstosi normativiem. Riska mazinasanai
var tikt paredzéta plasaka aizsargjosla. Lai mazinatu hidrometeorologisko apstaklu un klimata
parmainu raditos riskus sadales elektrotiklos, tiek Tstenoti vairaki tehniski risinajumi. Viens no
galvenajiem pasakumiem ir sadales tiklu kabelizacija, 1pasSi vidéja sprieguma tiklos. Savukart
zemsprieguma tiklos gaisvadu linijas arvien biezak tiek izmantoti izoléti vadi, kas tiek stiprinati ciesak
pie balstiem un novietoti tuvak zemei. Sada konstrukcija samazina bojajumu risku, jo linijas ir mazak
paklautas mehaniskai ietekmei no kokiem vai zariem. DUS un naftas infrastruktidras konteksta var
tikt skarta virszemes infrastruktiira un bojati atseviski elementi.
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5.1. attéls. Véja raditi bojajumi elektroll'nija
Avots: Staburags.lv?3!

UZPLUDU RISKS naftas produktu uzglabasanas un parkrausanas infrastruktiira koncentréjas piekrastes
un ostu teritorijas, kur objekti atrodas zemak un ir atkarigi no piekluves celiem un elektroapgades.
Nakotné fonu uzplidu iestasanas biezumam palielina jaras limena cel$anas, indeksu apkopojuma ta
pieaug no aptuveni 20,5 cm virs jdras [imena (v.j.l.) (1991.-2020. gadu periods) lidz ap 25,7 cm v.j.l.
Tstermina (2011.-2040. g.), ap 43,4 lidz 45,0 cm v.j.l. vidéja termina (2041.-2070. g.) un ap 62,9 lidz 70,9
cm v.j.l. ilgtermina (2071.-2100.g.). Lidz ar to pat pie lidziga vétras stipruma uzpliidi sasniedz augstaku
Gdens atzimi, un applisanas epizodes var k|Gt biezakas un ilgakas, 1pasi vietas ar ierobeZotu noteci.

TieSie bojajumi parasti rodas parkrausanas laukumos un tehnologiskajas telpas, kur uzplidu Gdens
appludina stiknus, elektropiedzinas, vadibas skapjus, automatiku un sakaru iekartas. Udens var iek|at
kabelu kanalos un $ahtas, boja savienojumus un palielinat izolacijas bojajumu risku. Uzplidi var traucét
varstu, aizvaru un ugunsdzésibas sistému darbibu, ja applist siknu telpas vai pazeminati mezgli.
Pieaug ari mehanisku bojajumu risks, jo plistoss Gdens un peldosi priekSmeti iedarbojas uz caurulvadu
balstiem, elastigajiem savienojumiem, ka ar1 palielina bojajumu iespéju aréjam konstrukcijam, kas tiek
izskalotas.

Sekas visbieZak izpauZas ka darbibas ierobeZosana vai apturé$ana droSibas apsvérumu dél, jo objekts
zaudé elektroapgadi, piekluvi, ka art pieaug noplizu risks. Nenoteiktiba Sim riskam ir augstaka, jo
ietekmi nosaka konkréta objekta augstuma atzimes, aizsargbuves un noteces risinajumi, ka art tas, vai
kritiskie mezgli atrodas virs iespéjamas uzplidu linijas.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Eksperti norada, ka uzplidu raditie bojajumi elektroenergijas parvades un sadales infrastruktirai ir
salidzinosi gritak prognozéjams risks. Sis risks nakotné klGs aktualaks, ipasi attistoties
elektroenergijas starpsavienojumiem un pieaugot atkrastes véja parku integracijai elektroenergijas

231 Staburags.lv (28.03.2022). "Sadales tikls" [idz pirmdienas ritam novérsis 924 vétras raditus elektrotikla
bojajumus. https://staburags.lv/zinas/sadales-tikls-lidz-pirmdienas-ritam-noversis-914-vetras-raditus-
elektrotikla-bojajumus/
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tikla, kas var palielinat infrastruktiras novietojumu piekrastes teritorijas. Vienlaikus tiek noradits, ka
gazes sadales infrastruktlra parasti nav butiski paklauta uzplidu ietekmei, nemot vera tas
izvietojumu un tehniskos risinajumus. CSS tiek identificéta ka salidzinosi jutigaka infrastruktira.
Tade| to planoSanas un attistibas procesa tiek nemti véra grunts apstakli, ka ari piemérojamie
bavnormativi un tehniskie standarti. Lidzigi art AER infrastruktiira — saules un véja parki netiek
izvietoti teritorijas ar augstu pltdu vai erozijas risku, jo teritorijas planoSanas un apbives reguléjums
ierasti nepielauj véja un saules parku izblvi Sadas augsta riska zonas. Nemot véera, ka parvades
infrastruktdira nav izvietota tiesa tuvuma, eksperti atzina, ka ta uzskatama par drosu, bet sadales
infrastruktdrai potenciali varétu bt raditi lokali bojajumi uzplidu teritorijas. DUS un naftas
infrastruktdiras konteksta var tikt skartas atseviskas teritorijas.

PLUDU UN LOKALAS APPLUSANAS RISKS sadales infrastruktira visbiezak saistits ar intensiviem
nokriSniem, 1sa laika uzkratu virszemes Gdeni un nepietiekamu Gdens novadi, 1pasi zemakas reljefa
vietas, ieplakas, pie caurtekam, gravjiem un mazam upém, ka ari pilsétvidé ar lielu necaurlaidigo
segumu Tpatsvaru un nepietiekamiem kanalizacijas sistémas diametriem. Sados apstaklos Gdens var
izskalot balstu pamatus un grunti ap balstiem, radot balsta sasvérSanos vai nestspéjas zudumu, ka art
bojat piekluves celus remonta brigadem. Applisanas risks ir augstaks vietas, kur iekartas izvieto
pazeminatos punktos, pagrabos vai $ahtas, jo pat neliels Gdens limenis var ietekmét elektrodrosibu un
darbspéju.

TieSai ietekmei vairak paklauti ir sadales skapji, kabelu savienojumi un automatika, ja Gdens iek]ast
iekartu korpusos, kabelu kanalos vai kabelu uzmavas. Applisana var izraisit izolacijas pasliktinasanos,
Issavienojumu, aizsardzibu nostradi un iekartu bojajumus, ka ari paatrinat koroziju savienojumos.
Sekas parasti izpauzas ka lokali vai regionali elektroapgades traucéjumi, kuros nepiecieSama iekartu
atslégSana, remonts vai nomaina, un atjaunosana var ieilgt, ja bojajumu skaits ir liels vai piek|luve
objektam ir apgritinata.

Naftas produktu uzglabasanas un degvielas infrastruktlras konteksta lokala applisana tiesi apdraud
suknu telpas, elektroapgadi, vadibas skapjus, automatiku, signalizaciju un drosibas sistémas, Tpasi, ja
kritiskie mezgli atrodas zemakas vietas. ApplUSana var traucét varstu un aizvaru darbibu, ietekmét
ugunsdzésibas Gdensapgadi un ierobezot parkrausanu, jo piekluves celi un laukumi klGst nedrosi. Sekas
bieZi ir saistitas ar darbibas ierobezosanu vai apturésanu.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Seminara diskusiju ietvaros secinats, ka pludu un lokalas applGSanas risks tiek nemts vera
infrastruktdras izvietojuma un noturibas konteksta. Elektrolinijas tiek projektétas pret aku un trases
izskaloSanu, pret ledus spiedienu un pamatu izskaloSanu. Apaksstaciju projektésana un bivnieciba
tiek paredzeti inZzeniertehniskie risinajumi gruntstidenu un virszemes tdenu ietekmes mazinasanai,
tostarp drenazas sistémas, hidroizolacija un citi konstrukcijas aizsardzibas pasakumi. Papildus tam
tipveida projektos ir noteiktas prasibas attieciba uz éku pamatu un gridu (pagrides) minimalo
augstuma limeni, ka art kabelu kanalu un citu pazemes konstrukciju izvietojumam, lai nodrosSinatu to
aizsardzibu pret applisanu. Lidzigi, plidu riska mazinasanai saules parkiem tiek integréti melioracijas
risinajumi un noteikts projektéSanas augstums. Eksperti norada, ka Latvijas magistrala gazesvadu
sistema vesturiski ir izblveta teritorijas, kur pludu risks ir zems vai nepastav, tadejadi jau
projektésanas un izbives stadija mazinot iespéjamo hidrologisko apdraudéjumu. Lai stiprinatu gazes
parvades un CSS infrastruktlras noturibu, tiek attistitas uzturéSanas, uzraudzibas un monitoringa
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sistémas. To ietvaros tiek veikta potenciali apdraudéto objektu identificéSana un regulara to stavokla
novértésana, Tpasu uzmanibu pievérsot teritorijam, kur ir iespéjams pladu risks. Ka viens no
potencialajiem riskiem CSS infrastruktidrai tiek identificéti grunts izskalojumi, kas var rasties intensivu
nokri$nu, virszemes noteces vai plidu ietekmé. Eksperti norada, ka ir bijusas situacijas, kad DUS
spécigu lietusgazu laika tiek lokali appludinatas, ka rezultata Gdens var iek|tt degvielas uzglabasanas
tvertnés. Sados gadijumos konkréta DUS darbiba uz laiku tiek partraukta, lidz tiek veikta seku
novérsana un nepieciesamie tehniskie pasakumi. Tomér kopuma janem véra, ka nakotné Sie
apdraudéjumi var k|t izteiktaki.

5.2. atteéls. EI;ktroapg&des infrastruktﬁra plidos, Jékab;'JiIs; 2023. gads.
Avots: nra.lv**?

KARSTUMA VILNU RISKS ELEKTROENERGIJAS parvadé un sadalé izpauZas ka vienlaiciga tikla
komponentu parkarSana un darba reZimu saasinajums. ApakSstacijas karstums palielina termisko
slodzi transformatoriem, slédZiem, atvienotajiem, mériekartam un vadibas skapjiem.
Transformatoriem pieaug ellas un tinumu temperatira, kas nedzesétas telpas vai tieSu saules staru
ietekmé var sasniegt maksimalo pielaujamo limeni, ka rezultata transformators atslédzas (+40°C).
Sadalnés augsta temperatira var ietekmét elektroniku, relejaizsardzibu, sakaru iekartas un barosanas
blokus, jo 1pasi, ja iekartas atrodas tie$a saules starojuma vai telpas ar nepietiekamu ventilaciju.

Sadales tikla karstums visbiezak rada augstaku slodzi transformatoriem, kabelu linijam un sadales
iekartam, Tpasi teritorijas ar lielu vasaras patérinu, pieméram, komercobjektos un vietas ar plasu
dzesésanas iekartu izmantoSanu. Sekas var bit lokali atslégumi, jaudas ierobeZojumi un biezaki
bojajumi automatika un elektronika, ka ari ilgtermina atraka komponentu nolieto$anas, kas palielina
uzturéSanas un nomainas apjomu. Nemot véra prognozéto temperatlras pieaugumu, risks kjast
aizvien bitiskaks nakotné.

22 nra.lyv, LETA. (16.01.2023). Drosibas apsvérumu dé| Jékabpili 160 majsaimniecibam atslégta elektroapgade.
https://nra.lv/latvija/regionos/402863-drosibas-apsverumu-del-jekabpili-160-majsaimniecibam-atslegta-
elektroapgade.htm
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Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Seminara laika identificets, ka kopuma energetikas infrastruktira projektéSanas ietvaros tiek
pielagota pieaugosajam karstuma slodzém. Gazes un CSS infratsruktira tiek integréta dzesésana un
sacilpoSanas risinajumi, savukart saules paneliem — automatizéta vadiba. Noteikta maksimala
pielaujama gaisa temperatira transformatoriem ir +40°C. ST temperatiras robeia attiecas uz
ekspluataciju laboratorijas vai standartizéta vidé, kur netiek nemta véra tie$a saules starojuma
ietekme. Tomeér realajos ekspluatacijas apstaklos transformatoru var ietekmét ari tieSs saules
starojums, kas var radit papildu uzsilSanu, parsniedzot projektétos temperatlras rezimus. Lai
nodrosinatu droSu iekartas darbibu Sados apstaklos, transformatoram var bit nepiecieSama papildu
dzeséSana. Pretéja gadijuma pastav risks, ka nostradas termoregulacijas sistema un transformators
automatiski atslégsies, lai novérstu parkarSanu. Eksperti norada, ka tiek patéréti resursi papildu
dzesésanas sistému ierikoSanai, lai kompensétu termiskas slodzes. Ka alternativa bitu veicinat
razotajus pielagot transformatorus darbam augstakas temperattras apstaklos. DUS, CSS, gazes un
naftas infrastruktdra tiek ietekméta, palielinot vadibas iekartu parkarsanu un bojajumus karstuma
ietekmeé.

SNIEGA SLODZES RISKS generacija visizteiktak ietekmé saules elektrostacijas, jo sniegs vienlaikus rada
mehanisku slodzi. Smags, slapjs sniegs un nevienmérigi uzkrajumi palielina lieces slodzes paneliem,
ramjiem un stiprinajumu sistémam. Kritiskakie punkti parasti ir stiprinajumu mezgli, panelu malas un
vietas, kur sniegs uzkrajies. Ja konstrukcijas rezerves ir nelielas, var deforméties stiprinajumi,
atbrivoties savienojumi, rasties mikroplaisas panelos vai bojajumi stiklojuma, un tas var radit gan
taltteju jaudas kritumu, gan ilgtermina degradaciju.

Véja parkos sniegs un apledojums primari rada aerodinamisku un mehanisku ietekmi uz lapstinam, kas
var samazinat razoSanu, palielinat vibracijas un iedarbinat aizsardzibas reZimus. Pie noteiktiem
apstakliem iesp&jama ari ledus nomesana, kas ierobeZo piekluvi un palielina drosibas zonu prasibas ap
turbinu. HES konteksta sniega sega pati par sevi parasti nav tieSs bojajumu célonis, bet butiska ir
kuSanas dinamika, kas var ietekmét pieplidumu un operativo reZimu, Tpasi, ja kusana sakrit ar lietus
epizodem. Biomasas, biogazes un TEC sniega slodze vairak attiecas uz €ku jumtiem, aréjam
konstrukcijam un piekluves infrastrukttru. Tipiskas sekas generacija ir razoSanas kritums, piespiedu
dikstave drosibas apsvérumu dél, remonta darbi un uzturésanas izmaksu pieaugums, 1pasi, ja sniega
slodzes epizodes ir intensivas un vienlaikus apgratinata piek|Juve objektam.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Darba grupu diskusijas tika identificéts, ka sniega slodzes riska mazinasanai saules panelu
projektésanas laika var tikt integrétas palielinatas sniega slodzes. Savukart sniega slodzes
mazinasanai uzturésanas laika saules paneli var tikt attiriti no sniega. Janorada, ka $1s nav obligatas
prasibas, [idz ar to ir atkarigas no infrastruktiras projektétaja un uzturétaja. Sniega tiriSana no
paneliem ir |loti resursietilpigs darbs, Tpasi ilgstosas snigSanas un lielu saules parku konteksta, ka art
gratak pieejamas vietas, piem., mikrogeneracijas gadijuma uz maju jumtiem.
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5.3. attels. Saules panelu bojajumi no sniega segas slodzes
Avots: US Department of Energy 23

SAVVALAS UGUNSGREKU RISKS energétikas infrastruktira visbistamakais ir situacijas, kur objekti
atrodas mezu masivu tuvuma vai teritorijas ar augstu ugunsbistamibu sausuma periodos. Naftas
produktu uzglabasanas un degvielas infrastrukttra kritiskakais ir tieSais apdraudéjums virszemes
iekartam un drosibas sisttmam, jo uguns iedarbiba un augsta temperatdra var bojat kabe|us, vadibas
un sakaru linijas, siknu mezglus, varstu piedzinas, signalizacijas iekartas un ugunsdzésibas sistemu
komponentes. Ja bojata elektroapgade vai vadibas automatika, objekta darbiba klGst grati
kontroléjama un var pieaugt avariju risks.

Ddmu un pelnu ietekme biezak rada netiesus, bet praktiski nozimigus traucéjumus. Pelni un sodréji var
aizsérét ventilacijas ieplides un filtrus, nosésties uz sensoriem. Pelnu nogulsnes var ietekmét
elektriskos izolatorus un virsmas, palielinot nopliades stravu risku, kas noteiktos apstak|os var veicinat
aizsardzibu nostradi un Tssavienojumu iesp&jamibu. Ja pelni sajaucas ar mitrumu vai kondensatu, tie
klast par vadosSu slani, kas palielina risku.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Darba grupu diskusijas tika secinats, ka savvalas ugunsgréku risks energétikas infrastruktirai
galvenokart ir atkarigs no apkartéjas teritorijas zemes lietojuma un preventivo pasakumu
isteno3anas. Ipada nozime ir ugunsgréku lokalizacijas iespéjam, kontroles pasakumiem, ka ari ricibas
planu esamibai un to regularai testésanai. Attieciba uz gazes parvades infrastruktiru, lielaka dala
tiklu atrodas zem zemes, un caurulvadu trases tiek regulari attiritas no biomasas, tadéjadi samazinot
ugunsgreku izplatisanas risku. Savukart gazes sadales infrastruktira ugunsgréeku risks tiek vertéts ka
nedaudz augstaks, jo taja ietilpst lielaks skaits regulésanas punktu, no kuriem dala atrodas meza
teritorijas. CSS galvena infrastruktira un komunikacijas art lielakoties atrodas zem zemes, tomér
potencials risks var blt saistits ar biomasas uzglabasanu teritorija. Jutigakas ir, pieméram, biomasas
katlu majas, kur potenciali iespéjama Skeldas uzliesmosana, ja katlu majas tuvuma rodas intensivs
savvalas ugunsgréeks. Elektroenergijas tiklu gadijuma batiska nozime ir trasu uzturé$anas un tirisanas
pasakumiem, lai samazinatu ugunsgréku izplatiSanas iespéjas. Savukart AER infrastruktdras

233 US Department of Energy. Solar Photovoltaic Hardening for Resilience — Winter Weather.
https://www.energy.gov/sites/default/files/styles/full article width/public/2023-05/nps-solar-pv-severe-
winter-weather figure6.jpg?itok=15sm2Y6C
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konteksta tika noradits, ka saules paneli var bit salidzinoSi jutigaki pret savvalas ugunsgréku risku,
Tpasi gadijumos, ja tas atrodas tuvu meza teritorijam. Turpreti VES tiek vértétas ka mazak jutigas.
Naftas produktu parkrausanas uznémuma parstavji norada, ka uznémuma ir izveidots iek$éjais
ugunsdzésibas dienests, kas nodrosina operativu reagéSanu ugunsgréka gadijuma.

Kilas ugunsgréks Tukuma izpostija elektroapgades liniju, bez elektribas uz laiku atstajot dalu pilsétas.

Kulas ugunsgréeka dél Tukums paliek bez
elektribas. FOTO

5.4. attéls. Ekransavins: Elektribas traucéjumi kilas ugunsgréeka dél, Tukums, 2015. gads
Avots: Jauns.lv?3*

Naftas un degvielas infrastruktira VIDES PIESARNOJUMA RISKS ekstremalu notikumu rezultata
visbiezak materializéjas ka noplide no tvertném, caurulvadiem vai parkrausanas mezgliem situacijas,
kad ekstremals notikums boja blivéjumu, armatiru, savienojumu vai drosibas sistemas. Kritiskie punkti
ir tvertnu apakséjie mezgli un pieslégumi, siknu mezgli, drenazas un savaksanas akas. Piesarnojuma
izplatiSanos nosaka objekta aizsardzibas risinajumi. Ja norobeZojumi un savakSanas sistémas nespégj
uzturét noplldi, naftas produkti var nonakt augsné, lietusidens kanalizacija vai atklatos
Gdensobjektos. Sadas situacijas tipiskas sekas ir avarijas lokalizacija un savaksana, piesarnotas grunts
vai Udens attiriSana, ka ari ilgstosi atjaunosanas darbi un papildu uzraudziba. Ekonomiskas sekas veido
sanacijas un utilizacijas izmaksas, dikstave un neiegltie ienémumi, savukart aréja ietekme var
izpausties ka kaitéjums videi, administrativas prasibas un reputacijas risks.

234 Jauns.lv. (10.04.2015). Kalas ugunsgréka dé| Tukums paliek bez elektribas. FOTO.
https://jauns.lv/raksts/zinas/54598-kulas-ugunsgreka-del-tukums-paliek-bez-elektribas-foto
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No Batinges terminala Lietuva
nopludusi nafta varetu sasniegt
Latvijas piekrasti

Valsts vides dienests zino, ka no naftas parstrades uznémumam
“Orlen Lietuva” piederosa Bitinges naftas terminala Baltijas
jara treddien nopludusi jélnafta varétu sasniegt Latvijas Udenus.
Jara nopladusi aptuveni 1400 lidz 1800 litri naftas.

5.5. attéls. Ekransavins: Vides pies@rnojums no naftas noplides, Latvijas-Lietuvas robeZa, 2024.
gads.

Avots: Liepajniekiem.lv?3®

ELEKTROAPGADES PARTRAUKUMU RISKS no parvades liniju bojajumiem visbiezak rodas tad, ja
bojajums skar parvades linijas posmu ar ierobezotam alternativam pardales iespéjam. Atsevisks liels
bojajums parvades tikla var izraisit plasaku sistémas disbalansu un piegades partraukumus, ja trikst
pietiekamu parslégumu iesp€ju vai rezervju. Risks ir retaks, bet sekas ir augstas, jo ietekme var
izplatities plasaka sistéma, ka ari radit kombinéto risku kopa ar siltumapgades darbibas traucéjumiem
vai citu risku. Sadales tiklos Sis risks izpauZas ka atkariba no parvades piegades, jo parvades traucéjumi
var radit apgades partraukumu lielakam lietotaju skaitam. Sekas parasti ir regionali traucéjumi ar
batisku ietekmi uz patéréetajiem.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Darba grupu diskusijas tika noradits, ka viens no bitiskakajiem CSS darbibas nepartrauktibas riskiem
ir saistits ar elektroapgades partraukumiem — Tpasi bdtiska ir sistemas spéja pienemt siltumu
gadijumos, kad tiek traucéta elektroapgade. Lai garantétu gazes infrastruktlras sistemu darbibu, ir
identificeti un nodroSinati rezerves elektroapgades avoti. Savukart gazes sadales sistémas darbiba
liela méra nav tieSi atkariga no elektroapgades, jo gazes plisma tiek nodroSinata ar sistémas
spiedienu. Elektroapgades partraukumi galvenokart var ietekmét atseviskas paligiekartas,
pieméram, dzesésanas sistémas, tacu sistéma ir paredzéti ari papildu drostbas mehanismi. Tapat tika
uzsveérts, ka lielakajiem energétikas pakalpojumu sniedzéjiem ir izstradati darbibas nepartrauktibas
nodroSinasanas plani, kuros detalizeéti noteiktas ricibas procediras arkartas situacijas, tostarp
elektroapgades partraukumu gadijumos. Eksperti uzsver, ka CSA sistemu konteksta par vienu no

235 Liepajniekiem.lv. (08.02.2024). No Biitinges terminala Lietuva nopladust nafta varétu sasniegt Latvijas
piekrasti. https://www.liepajniekiem.lv/zinas/sabiedriba/pasaule/no-butinges-terminala-lietuva-nopludusi-
nafta-varetu-sasniegt-latvijas-udenus/
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batiskakajiem riskiem tiek identificéta patérétaju spéja pienemt siltumu, jo elektroapgades
partraukuma gadijuma eku siltummezglu stiknu darbibas traucéjumi ietekmé kopéjo siltumapgades
sistémas darbibas stabilitati. AER konteksta elektroapgades partraukumu risks no elektroliniju
bojajumiem tiek bltiski mazinats, jaunas piesléguma linijas iertkojot pazemes kabelos, kas klUst par
izplatitu praksi.

PIEPRASIJUMA PIKU RISKS KARSTUMA KOPA AR GAISVADU LINIJU CAURLAIDES KRITUMU veido
kombinétu slodzi parvades sistémai tieSi tajos periodos, kad sistémai vajadziga lielaka elastiba.
Karstuma vilnos pieaug elektroenergijas patérins dzesésanai, ventilacijai un komercobjektu slodzém.
Taja pasa laika augsta gaisa temperatira palielina vadu darba temperatiru, vadi izplesas, pieaug
nokare un, lai saglabatu drosas distances un neparsniegtu pielaujamo vadu temperattru, parvades
operators samazina Iiniju caurlaidi vai rékinas ar zemaku pielaujamo slodzi. Riska kritiskakas vietas ir
mezgli ar ierobeZotu alternativu pardales iespéju un apakSstacijas, kuras satiekas vairaki plismas
virzieni. Sados punktos pieaug parslodzu iespéjamiba, palielinas prasibas jaudas plismu pardalei un
rezervju uzturésanai, un var biezak nostradat aizsardzibas, ja parslodze parsniedz pielaujamo laiku.

Sekas var bt jaudas ierobezojumi atseviskos tikla posmos — piespiedu atslégumi, planveida patérina
ierobezo%ana vai Tslaicigi elektroapgades partraukumi. Sis risks palielina dispeceru darba sareZgitibu,
jo vienlaikus javada slodzu pardale, janodroSina sprieguma un frekvences stabilitate un janem vera, ka
karstuma ari transformatoriem un citiem mezgliem samazinas pielaujamais ilgstosais noslogojums.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Sistémas operatori norada, ka paslaik esosa infrastruktira un tikla vadibas mehanismi lauj
nodrosinat sistémas stabilitati un noturét pieprasijuma pikus. Sados apstaklos Tpasa nozime ir
elektrotikla operativajai vadibai, kas lauj elastigi parvaldit slodzes sadalfjumu un novérst parslodzes
riskus. Lai mazinatu parslodzes risku, nepiecieSama elektrotikla attistiba, kas ietver gan jaunas
infrastruktdras izblvi, gan esosas infrastruktlras uzturéSanu un modernizaciju. Eksperti norada, ka
batiska loma ir pietiekama un sistematiska finanséjuma nodrosinasanai, lai savlaicigi veiktu tikla
stiprinasanas pasakumus, palielinatu tikla elastibu un uzlabotu ta noturibu. Ka ari batiskakais ir
kvalitativa un atra dispecervadiba, kur nepiecieSams sistematisks finanséjums. Nakotné |oti liels
izaicinajums konstatéts tieSi parvadé. Sadalé lieli izaicinajumi nav identificéti.

CENTRALIZETAS SILTUMAPGADES SISTEMAS NEPARTRAUKTIBAS RISKS, kas var rasties
elektrobojajumu vai caurulu plisuma rezultata. Elektroapgades traucéjumi ietekmé sidknus,
automatiku un vadibas sistémas. Ja apstajas stkni vai tiek traucéta vadiba, samazinas plGsma tikl3,
kritas spiediens un pakapeniski samazinas piegadatais siltumenergijas apjoms patérétajiem.
Caurulvadu bojajumi vai plisumi rada tdlitéju siltumneséja nopladi, spiediena kritumu un
siltumenergijas zudumus. Kritiskakie ir magistralie posmi, parejas zem celiem un tiltiem, mezgli ar
armatlru, kompensatoriem un pieslégumiem, ka art vietas ar nelabvéligiem grunts apstakliem vai
novecojusu infrastruktdru.

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Darba grupas identificéts, ka CSA darbibas nepartrauktibas nodrosinasana ir viens no butiskakajiem
uzdevumiem. Pakalpojuma sniedzéji nosaka augstus uzticamibas mérkus — pieméram, Rigas
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siltumapgades sistémas konteksta meérkis ir nodroSinat droSu un nepartrauktu siltumenergijas
piegadi patérétajiem. Diskusijas tika uzsvérts, ka viens no galvenajiem riska faktoriem ir CSA tiklu
tehniskais stavoklis. Tadé| batiska nozime ir regularam tehniskajam parbaudém un uzturésanai, lai
savlaicigi novérstu iespéjamos bojajumus un nodrosinatu stabilu sistémas darbibu. Vienlaikus tika
noradits, ka elektroapgades infrastruktira lielakoties ir izblvéta pazemes kabelos, kas samazina
aréjo faktoru raditos riskus uz elektroapgadi, kas savukart samazina ari CSA darbibas traucéjumu
iespéjamibu. Eksperti noradija, ka janem véra art CSA sistému atrasanas vieta un tehniskais stavoklis,
kas batiski ietekmé konkrétas infrastruktdras jutibu pret klimata apdraudéjumiem.

Avarija Rezeknes siltumtikla;
pirmdien saja sala bez siltuma
paliks 20 objekti

TvagentrLETA O 1 000ee

B R e
B SR R

5.6. attéls. Ekransavins: Siltumtiklu bojajumi sala rezultata, Rézekne, 2026. gads

Avots: Nra.lv, LETA?3¢
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ZAUDEJUMI, KAS RADUSIES BUTISKU NEPAREDZETU REMONTDARBU REZULTATA, ka ari darbibas
partraukuma rezultata neiegito ienémumu dé| parvadé rodas dargu iekartu, ilgu atjaunosanas laiku
un augstas operativas izmaksas, ieskaitot avarijas darbus un jaudas ierobeZojumu izmaksas. Sadalé
masveida bojajumi rada lielas darba un materialu izmaksas, ka ar7 klientu apgades atjaunoSanas
izmaksu pieaugumu, jo paraléli janovérs daudzi bojajumi. Pastav iespéjamiba, ka elektroenergijas
partraukumu gadijuma javeic kompensacijas maksajumi par laika neatjaunoto pakalpojumu. Naftas un
degvielas infrastruktlra dikstave un droSibas ierobeZojumi samazina infrastrukttras caurlaidibu
(plismas vai slodzes apjomu, ko infrastruktiira spéj efektivi apkalpot noteikta laika) un naftas un
degvielas uznémuma ienémumus, bet piesarnojuma gadijuma butiski pieaug sanacijas un atbilstibas
izmaksas.

236 Nra.lv, LETA. (01.02.2026). Avarija Rézeknes siltumtikla; pirmdien $aja sald bez siltuma paliks 20 objekti.
https://nra.lv/latvija/regionos/rezekne/512903-rezekne-siltumtrasu-parravums-siltumapgades-atslegsana-20-
adresem.htm

110


https://nra.lv/latvija/regionos/rezekne/512903-rezekne-siltumtrasu-parravums-siltumapgades-atslegsana-20-adresem.htm
https://nra.lv/latvija/regionos/rezekne/512903-rezekne-siltumtrasu-parravums-siltumapgades-atslegsana-20-adresem.htm

Darba grupu vértéjums un ekspertu komentari

Darba grupu diskusijas tika noradits, ka gazes parvades un CSS infrastruktlra [1dz Sim ir registréts |oti
maz vai pat nav bijis gadijumu, kad klimata risku ietekmé bitu radusies batiski sistémas darbibas
partraukumi. To liela méra nodrosina alternativie marsruti (cilposanas), kas lauj parvirzit plismas un
nodrosinat pakalpojuma nepartrauktibu pat atseviSku elementu bojajumu gadijuma. Savukart
eksperti norada, ka AER infrastruktlras gadijuma pastav datu trikums, kas ierobeZo iespéjas
pilnvértigi novértét klimata risku raditas izmaksas un ietekmi uz infrastruktdru. Saja konteksta,
pieméram, Latvenergo paslaik veic datu apkoposanu un analizi, lai identificétu klimata risku radito
bojajumu un remontdarbu izmaksas. Sadas informacijas apkoposana var palidzét izvértét investiciju
pamatotibu un nepiecieSamibu klimatnoturibas stiprinasanai. Attieciba uz elektrotikliem tika
uzsvérta nepiecieSamiba péc sistematiskam investicijam infrastruktdiras uzturésana un atjaunosana.
Eksperti norada, ka, lai nodrosinatu ilgtspéjigu tikla uzturésanu, bitu nepiecieSams ikgadéjs
investiciju apjoms aptuveni 2% apméra no infrastruktdras vértibas, kas atbilstu aptuveni 50 gadu
infrastruktdras dzives ciklam. Paslaik investiciju limenis ir zem 2%, kas tiek uzskatits par
nepietiekamu pilnvértigai sistémas atjaunosanai. Papildu izaicinajums ir finanséjuma pieejamiba
jaunu infrastruktiras projektu attistibai — Sobrid lielakoties tie tiek 1stenoti ar ES finanséjuma
atbalstu. Tadé] ipasa nozime ir investicijam infrastruktlras uzturésana, ka art mehanismiem, kas lauj
tarifos paredzét lidzek|lus arkartas situaciju un bojajumu seku novérSanai. Vienlaikus eksperti
norada, ka lielu klimata izraisitu bojajumu apjomu iepriekS precizi prognozét ir sarezgiti, jo
ekstremali notikumi var bit lokali un neprognozéjami.

Baltijas valstis un Polija sanems 112 miljonu eiro vértu Eiropas
atbalstu infrastruktdras drosibai un aizsardzibai

© Atskanot tekstu
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237 KEM. (28.01.2026). Baltijas valstis un Polija sanems 112 miljonu eiro vértu Eiropas atbalstu infrastruktdras
drosibai un aizsardzibai. https://www.kem.gov.lv/Iv/jaunums/baltijas-valstis-un-polija-sanems-112-miljonu-
eiro-vertu-eiropas-atbalstu-infrastrukturas-drosibai-un-aizsardzibai
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Kopuma var secinat, ka nozimigakie riski koncentréjas elektroenergijas infrastruktira vétru un
karstuma periodos, jo tie vienlaikus palielina bojajumu iespéjamibu un apgritina sistemas darbibu pie
augstas slodzes. Naftas un degvielas infrastruktira izcelas applisanas un ugunsgréku situacijas, jo tas
palielina piesarnojuma un darbibas apturésanas risku (sekundarie riski). Gazes un siltumapgades joma
dominé nepartrauktibas risks, ko pastiprina atkariba no elektroapgades un kritisku mezglu bojajumi.

6. Energetikas infrastrukttras jomas
zaudejumi
6.1. Esosa situacija

Analizéjot energétikas sistémas zaudéjumus, kas ir saistiti ar klimata parmainam, tiek izdaltti divi
zaudéjumu pamatveidi: 1) zaudéjumi, kas ir saistiti ar infrastruktlras bojajumiem ekstremalu
meteorologisko apstak|u vai Iénas iedarbibas klimata parmainu ietekmes rezultata, un 2) potencialie
ekonomiskie zaudéjumi (vai ieguvumi), kas ir saistiti ar energijas pieprasijuma vai piedavajuma
(saraZotas energijas daudzuma) izmainam. Novértéjuma konteksta klimata parmainu ietekme atseviski
tiek vértéta energijas razoSanas sistéma, parvades un sadales sistémas, un piegades un realizacijas
sistemas.

6.1.1. Razosanas sistémas

Pieejamie dati par pédéjo 10 gadu laika registrétajiem postijumiem energijas razosanas infrastruktdrai
liecina par salidzinosi nedaudziem bojajumiem un salidzinoSi neliela méroga nebitiskam ietekmém,
iznemot pédejos gados registrétos bojajumus saules parkiem. Zemak apkopota pieejama informacija
par dazadiem energijas razoSanas veidiem un potencialo klimata ietekmi uz Sim raZzoSanas sistemam.

TEC INFRASTRUKTURA

Publiski pieejamajos datos nav identificéti gadijumi, kuros klimatisko vai meteorologisko apstakju
ietekme uz termoelektrostaciju darbibu butu izraisijusi bojajumus, kuru novérSana batu radijusi
finansialus zaudéjumus.

HES INFRASTRUKTURA

Ka minéts 5.1. nodala, hidroelektroenergijas razosana ir tieSi atkariga no Udens pieejamibas un
hidrologiska reZima Gdenstecés. AtbilstosSi AS "Latvenergo" sniegtajai informacijai ilggadéjie
novérojumi liecina par pakapeniskam izmainam rudens, ziemas un pavasara tdens reZzimos, kas
ietekmé Latvijas lielo HES darbibu?®®, Pavasara palu pikis, kas ilggadéji tiek novérots perioda no marta
vidus lidz maija vidum, k]ast mazak izteikts, savukart ziemas perioda Udens pieteces apjoms butiski
pieaug. Atseviskos gados arT vasaras ddens [imenis parsniedz ilgtermina vidéjos raditajus.

238 Elektrum. (14.07.2025). Dro$as Daugavas HES kopéjam labumam.
https://www.elektrum.lv/lv/uznemumam/tirgus-apskats/drosas-daugavas-hes-kopejam-labumam/
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Vienlaikus uznémuma parstavji uzsver, ka neatkarigi no gada kopéja tdens pieteces apjoma Daugava,
AS “Latvenergo” hidroelektrostacijas joprojam nodrosSina butisku elektroenergijas razosanas dalu,
vidéji saraZojot aptuveni 40-50% no Latvijas elektroenergijas patérina gada.

Latvija darbojas vairak neka 140 mazo HES?®. Sistematiska informacija par klimata parmainu ietekmi
uz 0 energijas avotu netiek apkopota. Vienlaikus 2020. gada Valsts vides dienests (VVD) zinoja?*° par
parkapumiem mazo hidroelektrostaciju darbiba, kas bija saistiti ar hidrologiskajiem apstakliem, kurus
ietekmejusas klimata parmainas — netipiski zema nokrisSnu daudzuma de| vairakas Gdenstilpés tika
novéroti mazidens periodi, kas ietekméja HES darbibas iespé&jas. VVD norada, ka $ados gadijumos HES
hidrotehnisko blvju operatoriem sava darbiba ir pienakums nemt véra sis izmainas un nodrosinat HES
noteikto ekologisko caurplidumu, bet pie caurpliduma samazinasanas zem ekologiska minimuma,
nepiecieSams partraukt hidroagregatu (turbinu) darbinasanu un elektroenergijas razosanu, lai
nepielautu negativu ietekmi uz Gdens ekosistemam.

Lidz ar to klimata parmainu ietekme uz HES nozari Iidz Sim galvenokart var bt saistiti ar
elektroenergijas razosanas apjomu svarstibam un ar to saistitajiem ekonomiskajiem zaudéjumiem,
pieméram, samazinatu elektroenergijas piedavajumu un attiecigi neiegito pelnu. Tomér preciza un
sistematiska informacija par Sadu zaudéjumu apjomu Latvija paslaik nav pieejama.

VES INFRASTRUKTURA

Vé&ja energijas raZo$ana un ar to saistitie ekonomiskie faktori ir atkariga no klimata un laikapstakliem?*,
t.sk. no tadam klimata parmainu izpausmém, ka vidéja véja atruma izmainas, bezvéja periodu biezums
un ilgums, vétru intensitate un biezums, ka art ekstremali augstas temperatiras un zibens izlazu
bieZums un intensitate.

Véja generatoru optimala lietderiba tiek sasniegta pie noteiktiem véja atrumiem, kas ir atkarigs
galvenokart no véja elektrostaciju tehniskajiem parametriem un bezvéja periodiem, kam var bt
bitiska ietekme uz elektroenergijas tirgu. 2021. gada otraja pusé Ziemelrietumu Eiropu skara bezvéja
periods, kad vé&ja atrums bija par 15% zemaks, neka vidé&ji. ST samazinasanas galvenokart tika saistita
ar Arktikas sasilSanu, samazinot temperatiras atskiribu starp tropiem un poliem, tadéjadi samazinot
Ziemelu puslodes véja atrumu?*2. 2022. gada ziema véja atrums atkal strauji un batiski samazinajas uz
vairakam dienam. Sadiem bezvéja periodiem ir bitiskas sekas. Pieméram, véja elektrostacijas 2020.
gada septembri sarazoja 18% no Apvienotaja Karalisté saraZotas elektroenergijas, taCu 2021. gada
septembri véja ieguldijums Apvienotas Karalistes elektroenergijas bilancé samazinajas lidz 2%%*, ka
rezultata tika pienemts Ilemums atjaunot darbibu divam dikstave esosam ogJu TEC. Savukart 2022. gada
decembri Lielbritanijas elektribas cenas pieauga lidz rekordaugstam llmenim, ko cita starpa veicinaja

239 yvD. Udens resursu lieto$anas atlaujas. https://registri.vvd.gov.lv/izsniegtas-atlaujas-un-licences/udens-
resursu-lietosanas-atlaujas/

240 yVD. (23.04.2020). Valsts vides dienests: HES jadarbojas atbilstosi izmainam klimatiskajos apstak|os.
https://www.vvd.gov.lv/lv/jaunums/valsts-vides-dienests-hes-jadarbojas-atbilstosi-izmainam-klimatiskajos-
apstaklos

241 |EA. (2022). Climate Resilience for Energy Security. https://iea.blob.core.windows.net/assets/10229b31-
fd82-4371-b92c-a554f95369ea/ClimateResilienceforEnergySecurity.pdf

242 Swiss Re. (18.06.2024). Climate Change and Wind Power: The Winds of Change.
https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/climate-and-natural-catastrophe-
risk/climate-change-wind-power.html

243 Offshore. (07.02.2023). ‘Global stilling’ poses challenge to offshore wind market. https://www.offshore-
mag.com/renewable-energy/article/14288470/global-stilling-poses-challenge-to-offshore-wind-market

113


https://registri.vvd.gov.lv/izsniegtas-atlaujas-un-licences/udens-resursu-lietosanas-atlaujas/
https://registri.vvd.gov.lv/izsniegtas-atlaujas-un-licences/udens-resursu-lietosanas-atlaujas/
https://www.vvd.gov.lv/lv/jaunums/valsts-vides-dienests-hes-jadarbojas-atbilstosi-izmainam-klimatiskajos-apstaklos
https://www.vvd.gov.lv/lv/jaunums/valsts-vides-dienests-hes-jadarbojas-atbilstosi-izmainam-klimatiskajos-apstaklos
https://iea.blob.core.windows.net/assets/10229b31-fd82-4371-b92c-a554f95369ea/ClimateResilienceforEnergySecurity.pd
https://iea.blob.core.windows.net/assets/10229b31-fd82-4371-b92c-a554f95369ea/ClimateResilienceforEnergySecurity.pd
https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/climate-and-natural-catastrophe-risk/climate-change-wind-power.html
https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/climate-and-natural-catastrophe-risk/climate-change-wind-power.html
https://www.offshore-mag.com/renewable-energy/article/14288470/global-stilling-poses-challenge-to-offshore-wind-market
https://www.offshore-mag.com/renewable-energy/article/14288470/global-stilling-poses-challenge-to-offshore-wind-market

samazinata véja elektroenergijas rao$ana un vienlaikus pieaugo3as dabasgazes cenas?**. Bezvéja
periodi var radtt 1pasi batisku ietekmi, jo saikne starp véja atrumu un elektroenergijas razosanu nav
lineara. Pat relativi neliels véja atruma samazinajums var radit nesamérigi lielu raZzoSanas kritumu —
pieméram, 10% véja atruma samazinajums var izraisit vairak neka 30% elektroenergijas razoSanas
samazinajumu. Turklat véja turbinas spéj darboties tikai tad, ja véja atrums parsniedz noteiktu
minimalo véja slieksni, un to produktivitate ir batiski atkariga ne tikai no véja stipruma, bet ari no véja
virziena un ilguma.

Vienlaikus ekstremali augsti véja atrumi var batiski ietekmét ari véja energijas razoSanu, samazinot to
darbibas efektivitati vai nodarot tieSus bojajumus. Lielaka dala véja turbinu ir projektétas ta, lai drosi
darbotos noteikta veja atruma diapazona un izturétu loti spécigas véja brazmas lidz aptuveni 180 km/h,
tacu véja atrumi virs ST limena var radit bojajumus rotoriem vai pat izraisit turbinas konstrukcijas
bojaeju. Turklat ekstremali véja apstakli ietekme ar1 turbinu operativo darbibu, jo drosibas apsvérumu
dé|] turbinas tiek automatiski izslégtas, kad véja atrums parsniedz noteiktu slieksni, kas parasti ir
aptuveni 20-25 m/s. Sis mehanisms ir paredzéts, lai novérstu mehaniskus bojajumus turbinai.

Latvija klimatiskas references perioda (1961. g.-1990. g.) bezvéja dienu skaists sasniedza 81 dienu,
savukart normas perioda — 100 dienas. Butisku klimata parmainu rezultata 2071.-2100. gada perioda
bezvéja dienu skaits var sasniegt 119 dienas. Bezvéja dienu skaits atsSkiras regionali — piekrastes
novados bezvéja dienu skaits ir salidzinoSi mazaks neka iekSzemé. Savukart diennakts maksimala véja
brazmu maksimala vértiba klimatiskas references perioda sniedza 22,4 m/s, normas perioda — 22,2
m/s. Videju klimata parmainu rezultata 2071. -2100. gada perioda vértiba sasniedz ldz 22,3 m/s,
savukart batisku klimata parmainu rezultatd — [idz 21,9 m/s**>. Valstis, kuras véja energija ienem
nozimigu apjomu elektroenergijas bilance, gan ekstremali augsti véja atrumi, gan bezvéja periodi var
ietekmét saraZotas elektroenergijas apjomus.

244 Offshore. (07.02.2023). ‘Global stilling’ poses challenge to offshore wind market. https://www.offshore-
mag.com/renewable-energy/article/14288470/global-stilling-poses-challenge-to-offshore-wind-market

245 [VGMC. Lidz8inéjo un nakotnes klimata parmainu riks.

https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/klimata riks/?param=Véj$&index=bezveja dn&period=year&munic=La
tvija&scenario=ssp370&territoryMode=munic&slider1=1991&slider2=2071
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Gada bezveéja dienu skaits Latvija
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Véja elektrostacijas parasti tiek projektétas darbibai mérenos klimatiskajos apstaklos, un to standarta
ekspluatacijas reZims paredz darbibu pie gaisa temperatiras lidz aptuveni 25°C. Tomeér lielaka dala
misdienu véja turbinu var darboties ar pilnu jaudu ari pie aréjas gaisa temperatiras lidz aptuveni 35°C,
batiski nezaudéjot veiktspéju. Tik augstas gaisa temperatiras Latvija [ldz Sim ir novérotas reti un ari
klimata prognozés tas netiek uzskatitas par tipiskam. Lidz ar to augsta gaisa temperatira paslaik netiek
uzskatita par batisku risku véja elektrostaciju darbibai Latvija art nakotnes klimata scenariju konteksta.

Tiek lésts, ka katru gadu aptuveni 5,4% turbinu lapstinu tiek ietekméti no zibensizladem?¥, tacu 1
ietekme var batiski atSkirties daZzados regionos atkariba no pérkona negaisu biezuma. Pieejamie dati
liecina, ka neskatoties uz turbinas integrétajam zibens aizsardzibas sistemam, zibensizlades joprojam
ir viens no bitiskakajiem bojajumu céloniem — globali |ésts, ka aptuveni 60% no operativajiem véja
turbinu lapstinu bojajumiem ir saistiti ar zibensizlazu ietekmi, un zibensizlaZzu bojajumi ir iemesls
aptuveni 20% véja energijas razosanas traucéjumu.

246 |VGMC. Lidz8inéjo un nakotnes klimata parmainu riks.

https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/klimata riks/?param=Véjs&index=bezveja dn&period=year&munic=La
tvija&scenario=ssp370&territoryMode=munic&slider1=1991&slider2=2071

247 Swiss Re. (18.06.2024). Climate Change and Wind Power: The Winds of Change.
https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/climate-and-natural-catastrophe-
risk/climate-change-wind-power.html
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Uz 2026. gada janvari Latvija darbojas 3 véja parki (ar VES skaitu ar vai virs 5 stacijam)?*, ta¢u kopuma
Latvija ir uzstaditi vairak nekd 100 véja generatori ar kopéjo uzstadito jaudu aptuveni 137,4 MW?%, Citi
véja parku projekti ir planoSanas un attistibas stadija. Nemot véra salidzinosi nelielo lidz Sim izblvéto
vEéja energijas jaudu un ierobeZoto darbibas vésturi, sistematiski dati par meteorologisko vai klimatisko
apstaklu ietekmi uz véja elektrostaciju darbibu Latvija un ar to saistitajiem ekonomiskajiem
zaudéjumiem paslaik nav pieejami.

Tomeér saskana ar valsts energétikas attistibas planiem nakotné paredzéts batiski palielinat veja
energijas izmanto3anu. Latvijas Energétikas stratégija idz 2050. gadam?*° bazes scenarija prognozéts,
ka lidz 2030. gadam Latvija iekSzemes véja energijas jauda elektroenergijas razoSanai sasniegs
1 500 MW, Iidz 2035. gadam — 2 500 MW, bet 2050. gada — 4 500 MW (skat. 6.2. attélu), kas batiski
palielinas $T energijas avota nozimi elektroenergijas razosana un vienlaikus arT aktualizés klimata un
meteorologisko risku ietekmes izvértédanu®,

AER* jauda elektroenergijas generacijai
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6.2. attéls. AER jaudas denerdcijas prognoze lidz 2050. gadam, bazes scendrijs**?
Avots: KEM?*3

248 The Wind Power. Latvia. https://www.thewindpower.net/country windfarms en 42 latvia.php

249 | SM. (24.07.2025). Kas notiks ar véja energiju Latvija: 16 projektiem ar 290 turbinam pabeigts IVN process —
cik liels bis bavniecibas vilnis? https://www.lsm.lv/raksts/kas-notiek-latvija/raksti/24.07.2025-kas-notiks-ar-
veja-energiju-latvija-16-projektiem-ar-290-turbinam-pabeigts-ivn-process-cik-liels-bus-buvniecibas-
vilnis.a607566/

250 KEM. (2025). Latvijas Energétikas stratégija Iidz 2050. gadam.
https://www.kem.gov.lv/sites/kem/files/media_file/LV_Energétikas_stratégija_05.2025.pdf

251 SM. (24.07.2025). Kas notiks ar véja energiju Latvija: 16 projektiem ar 290 turbinam pabeigts IVN process —
cik liels bas bavniecibas vilnis? https://www.Ism.lv/raksts/kas-notiek-latvija/raksti/24.07.2025-kas-notiks-ar-
veja-energiju-latvija-16-projektiem-ar-290-turbinam-pabeigts-ivn-process-cik-liels-bus-buvniecibas-
vilnis.a607566/

252 Neieklauj HES.

253 KEM. (2025). Latvijas Energétikas stratégija Iidz 2050. gadam.
https://www.kem.gov.lv/sites/kem/files/media_file/LV_Energétikas_stratégija 05.2025.pdf
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SAULES ELEKTROSTACIJU INFRASTRUKTURA

Starptautiska Energétikas agentlra norada, ka spéciga krusa ir viens no galvenajiem zaudéjumu
céloniem saules energijas nozaré globali?®*. Lai gan ar krusu saistiti apdro$inasanas atlidzibu pieteikumi
tiek iesniegti salidzinosi reti, to raditie zaudéjumi parasti ir batiski lielaki neka citu meteorologisko
faktoru izraisttie bojajumi. Pieméram, apdrosinasanas kompanijas GCube Insurance, dati par
zaudéjumiem saules energijas nozaré par 2018.-2023. gadu rada, ka krusas raditie bojajumi veidoja
1,4% no kopéja pieteikto atlidzibu skaita, bet no kopéja izmaksata athdzibu apjoma zaudéjumi no
krusas veidoja 54,2%%>°.

Ar Latvija krusa un vétra pédéjos gados ir skarusi saules panelus, nodarot bojajumus, par kuriem
apdrosinasanas kompanijas ir izmaksajusas atlidzibas. Pieméram, apdrosSinasanas akciju sabiedriba
(AAS) “BALTA” norada, ka visbiezak saules panelu un to sistému bojajumus izraisa vétras, kritosi koki,
krusa un parspriegums tikla2%,

Balstoties uz AAS “BALTA” datiem par izmaksatajam atlidzibam saistiba ar vétras un krusas raditajiem
bojajumiem, ir novérojama pieaugosa tendence (skat. 6.3. attélu). Tris gadu laika atlidzibas par krusas
nodaritiem postijumiem saules paneliem tika izmaksati 11 828 EUR, bet par vétras nodaritiem
bojajumiem - 60 543 EUR?,

2024 852

2023 9976

W Vétra
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2022

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
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6.3. attéls. ASS “BALTA” izmaksdtds atlidzibas par bojajumiem saules paneliem, kas radusies
vétras vai krusas ietekmé
Avots: ASS “BALTA”

254 Burnham, L., Tanahashi, T. (2025). Burnham, L., Tanahashi, T., Jahn, U. (Eds.). Operational and Economic Impacts of
Extreme Weather on PV Power Plants (Report No. T13-33:2025). IEA PVPS Task 13.https://iea-pvps.org/wp-
content/uploads/2025/12/IEA-PVPS-T13-33-2025-REPORT-Extreme-Weather-Impacts.pdf

255 Burnham, L., Tanahashi, T. (2025). Burnham, L., Tanahashi, T., Jahn, U. (Eds.). Operational and Economic Impacts of
Extreme Weather on PV Power Plants (Report No. T13-33:2025). IEA PVPS Task 13.https://iea-pvps.org/wp-
content/uploads/2025/12/IEA-PVPS-T13-33-2025-REPORT-Extreme-Weather-Impacts.pdf

256 BALTA. (12.06.2025). Visvairak saules panelu bojajumi lidz $im — Kurzemé un Vidzemé; finansiali smagakie — Latgalé.
https://balta.lv/Iv/jaunumi/visvairak-saules-panelu-bojajumi-lidz-sim-kurzeme-un-vidzeme-finansiali-smagakie-latgale
257 Nra.lv., LETA. (21.06.2025). Saules panelu bojajumi izmaksa pamatigu Zaksni. https://nra.lv/latvija/494665-saules-
panelu-bojajumi-izmaksa-pamatigu-zuksni.htm
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Svarigi noradit, ka pédéjo 10 gadu laika Latvija ir batiski pieaugusi saules energijas uzstadita jauda, kas
2024. gada sasniedza 660 MW?2®, Vienlaikus ST parstavji norada, ka kopéjas elektroapgades sistéma
saules energijas generacijas attistiba Latvija jau ir pietuvojusies tirgus piesatindjuma limenim?>®.
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6.4. attels. Saules mikrogeneratoru un elektrostaciju kopéja uzstadita jauda Latvija
Avots: CSP?°

BIOMASAS UN BIOGAZES RAZOSANAS INFRASTRUKTURA

Latvijas energétikas stratégijas lidz 2050. gadam?®! vizija noradits, ka stabila bazes jauda un sistémas
elastiba ir jauztur tieSi biomasai un biogazei. Vietéjie biogazes razotaji, izmantojot lauksaimniecibas un
partikas rlpniecibas atkritumus, vecina tiras energijas razoSanu un samazina emisijas.

Lai noskaidrotu, ka ir mainijusies kurinama izmantoS$anas paradumi attieciba uz biomasu, tika apltkots
siltumenergijas razoSanas jaudas un sarazotas energijas daudzums péc patéréta kurinama veida 2014.
un 2024. gada*?. Ka redzams 6.5. attéla, pédéjo 10 gadu laika ir augusi biomasas loma Latvijas
siltumenergijas razosanas sistéma, 2024. gada tai parsniedzot 50%%%3.

258 CSP. Elektriska jauda un saraZota elektroenergija no atjaunigiem energoresursiem 1990 — 2024,
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP_PUB/START NOZ EN ENA/ENAO040/table/tableViewLayoutl/

259 diena.lv. (09.09.2025). Sadales tikls: Saules energijas generacija Latvija ir sasniegts tirgus piesatindjums.
https://www.diena.lv/raksts/viedokli/latvija/ sadales-tikls -saules-energijas-generacija-latvija-ir-sasniegts-
tirgus-piesatinajums-14341138

260 CSP. Elektriska jauda un saraZota elektroenergija no atjaunigiem energoresursiem 1990 — 2024,
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Ilv/OSP PUB/START NOZ EN ENA/ENAO040/table/tableViewLayoutl/

261 Ministru kabineta 2025. gada 11. junija rikojums Nr. 326 "Latvijas energétikas stratégija lidz 2050. gadam".
https://likumi.lv/ta/id/361135

262 CSP. Katlumaju sadalijums péc patéréta kurinama veida 2007 — 2024.https://stat.gov.lv/Iv/statistikas-
temas/noz/energetika/tabulas/enb100-katlumaju-sadalijums-pec-patereta-kurinama-veida?themeCode=EN
263 CSP. Katlumaju sadalijums péc patéréta kurinama veida 2007 - 2024.
https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP PUB/START NOZ EN ENB/ENB100/
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6.5. attéls. Katlumaju uzstaditas jaudas sadalijums péc patéréta kurinama veida, MW, 2014. un
2024. gads
Avots: CSP?%*

2025.-2026. gada ziemas sezona Latvijas Biomasas asociacijas parstavji’® zinoja par batisku granulu
cenu pieaugumu, kas daZos gadijumos sasniedza pat gandriz divkarSu pieaugumu. Nozares parstavji
noradija, ka viens no galvenajiem cenu kapuma un iespé&jama piedavajuma deficita iemesliem bija
neparasti zema gaisa temperatlra, kas saglabajas ilgstosa perioda, tadéjadi batiski palielinot
pieprasijumu péc kurinama. Vienlaikus tika uzsvérts, ka granulu raZoSanas jaudas Latvija kopuma ir
pietiekamas, tacu razoSanas process liela méra ir atkarigs no atbilstoSas kvalitates izejmaterialu
pieejamibas un to cenas?®®. Skeldas un citu koksnes izejmaterialu kvalitati un pieejamibu var ietekmét
arm meteorologiskie apstakli, pieméram, vasaras ar intensiviem nokriSniem vai ziemas periodi ar lielu
nokri$nu daudzumu un gaisa temperatiru virs 0 °C. Sados apstaklos meZistrades tehnika bieZi vien
nevar piek|Ut cirsmam vai sagatavotajam kokmaterialam, ka rezultata koksne ilgstosi atrodas mitruma
vai netiek savlaicigi izvesta no meZa. Lidziga situacija Latvija tika novérota ar1 2017. gada, kad neparasti
mitrs rudens un ziema radija bitiskas grutibas kokmaterialu ieguvé un transportésana, kas savukart
izraisija Skeldas deficitu un cenu pieaugumu energétiskas koksnes tirgia2®’.

264 CSP. Katlumaju sadalijums péc patéréta kurinama veida 2007 - 2024.

https://data.stat.gov.lv/pxweb/lv/OSP PUB/START NOZ EN ENB/ENB100/

265 LETA, Ism. (22.01.2026). Asociacija: Latvijas mazumtirdznieciba ir granulu deficits; tirgotaji palavas uz siltu
ziemu. https://www.Ism.lv/raksts/zinas/ekonomika/22.01.2026-asociacija-latvijas-mazumtirdznieciba-ir-
granulu-deficits-tirgotaji-palavas-uz-siltu-ziemu.a631105/

266 Dravniece, K. (20.02.2026). Ménes$a laika no 250 uz 450 eiro: granulu cenas aug debesis, veikala plaukti tuksi
un razotaji bridina — nekas tik atri neatrisinasies 75._ https://www.la.lv/menesa-laika-no-250-uz-450-eiro-
granulu-cenas-aug-debesis-veikalu-plaukti-tuksi-un-razotaji-bridina-nekas-tik-atri-neatrisinasies

267 Syeicars, R. (10.01.2020). Koksni no meZiem izvest arvien gritak; siltumuznémumi pagaidam neuztraucas.
https://www.la.lv/siltums-nenak-no-slapjas-skeldas
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Ar1 karstums var ietekmét biomasas razoSanas izejmaterialu. Latvija ir registréti gadijumi, kad aizdegas
Skeldas kaudzes, kas atradusas artelpas. Pieméram, 2015. gada izcélas ugunsgréks SIA “Kurzemes
granulas” teritorija, ko izraisija $keldas paaizdeg$anas®.

Informacijas par Sadiem meteorologisko apstak|u ietekmju gadijumiem uz biomasas razoSanu un ar to
saistitiem zaudéjumiem Latvija netiek sistematiski apkopota.

Globali pieaugosa gaisa temperatlra un karstuma vilni var radit batiskas sekas biogazes razotném, 1pasi
attieciba uz to efektivitati un stabilitati. Pieaugot temperatirai, biogazes raZzotném var nakties
saskarties ar augstakam darbibas temperatiram, procesam parejot uz termofilo temperatiru
diapazonu (50-60°C), kas var paatrinat mikrobu aktivitati un biogazes razosanu. Tomér ilgstosa augstu
temperatdru iedarbiba var arT novest pie sistémas nestabilitates, jo termofilie mikroorganismi ir
jutigaki pret temperatras svarstibam un parmeérigs karstums var izraisit termisko Soku, kaitéjot
mikrobu kopienam un samazinot biogazes razoSanu. Turklat pieaugosas temperatlras var mainit
mikrobu populaciju lidzsvaru, ietekméjot biogazes sastavu un kvalitati. Savukart regioni, kuros
novérojama nestabila temperatlira vai ekstremals karstums, var saskarties ar gritibam saglabat
optimalo temperatiras diapazonu, kas nepiecieSams efektivai biogazes razosanai, veicinot dzesésanas
sistemu izmantoSanu. ligtermina Sis temperatiras svarstibas, ko izraisa globalas klimata parmainas, var
prasit jaunas stratégijas temperatiras regulésanai un sistemas projektésanai, lai nodrosinatu stabilu
biogazes razo3anu®®,

Balstoties uz publiski pieejamo informaciju Latvija patlaban darbojas 49 biogazes stacijas, to kopéja
uzstadita jauda sasniedz ap 56 MW?27°, Lauksaimniecibas sektora strada 41 biogazes stacija, kas gada
laika kopuma parstrada ap 1,85 milj. tonnu izejvielu. No ST apjoma 847 tikst. tonnu, jeb aptuveni 46%,
veido dazadu veidu mésli, bet paréjo nodrosina partikas razosanas atlikumi, noteklidenu ddnas un
bojata lopbariba. Kopuma mésli un citi atkritumu veidi Latvija veido aptuveni 70% no visam biogazes
razoSana izmantotajam izejvielam.

Informacijas par meteorologisko apstaklu ietekmi, t.sk. temperatiiras svarstibu ietekmi uz biogazes
raZzosanu un ar to saistitiem zaudéjumiem Latvija netiek sistematiski apkopota.

SAF RAZOSANAS INFRASTRUKTURA

ligtspéjiga aviacijas degviela (anglu val. - sustainable aviation fuel, SAF) ir skidrie degvielas veidi, kurus
SAF raZoSanai var izmantot daZadas izejvielas — taukus un ellas, sadzives atkritumus, lauksaimniecibas
un meZsaimniecibas atlikumus, ka ari partikai nepiemérotus kultGraugus?®. Klimata parmainu
konteksta tiek uzskatits, ka galvenais ar SAF raZoSanu saistitais risks ir biomasas pieejamiba. To var
ietekmét gan biofizikalie faktori, gan klimata parmainu izraisitas svarstibas, pieméram, temperatdras

268 \lentasbalss.lv. (08.09.2015). Ticamakais ugunsgréka iemesls "Kurzemes granulu" teritorija bijusi $keldas
pasaizdegSanashttps://www.ventasbalss.lv/zinas/sabiedriba/26100-ticamakais-ugunsgreka-iemesls-kurzemes-
granulu-teritorija-bijusi-skeldas-pasaizdegsanas

29Chen, T., Zhang, L., Guo, W. et al. (2024). Temperature drives microbial communities in anaerobic digestion
during biogas production from food waste. Environ Sci Pollut Res 31, 53823-53838.
https://doi.org/10.1007/s11356-024-32698-z

270 GASO. Dabasgazes vieta — pasu raZotais biometans.https://www.gaso.lv/energetikas-
aktualitates/dabasgazes-vieta-pasu-razotais-biometans

271 |ATA. (2025). Net zero 2050: sustainable aviation fuels (SAF). https://www.iata.org/en/iata-
repository/pressroom/fact-sheets/fact-sheet-sustainable-aviation-fuels/
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izmainas, sausuma periodi vai nokrinu rezima maina. Sie faktori var batiski ietekmét biomasas raZibu
un stabilu izejvielu piegadi, kas savukart ietekmé SAF razo$anas apjomus un piegades drosibu?’2. Sobrid
Latvija nav nevienas SAF raZotnes, tacu notiek izpéte par SAF ievieSanu, konceptuali iespéjamajiem
risinajumiem un tas potencialu Latvija®”.

6.1.2. Parvades, sadales, piegades un realizacijas sistemas

Saja apaks$nodala raksturota eso$a situacija attieciba uz klimata un meteorologisko apstak|u raditajiem
traucéjumiem elektroenergijas parvades, sadales, piegades un realizacijas sistémas, ka art uz dabas
gazes un siltumapgades sisttmam. Analize balstita uz parvades un sadales sisttmu operatoru
apkopotajiem datiem par elektroapgades traucéjumiem, nenodotas elektroenergijas apjomu un ar
infrastruktdras bojajumu novérsanu saistitajam izmaksam, ka art citu publiski pieejamo informaciju.
Tas Jauj izvértét klimata ietekmes radito zaudéjumu apjomu un galvenas tendences energosistémas
darbiba pédéjo gadu perioda.

ELEKTROENERGIJAS PARVADES UN SADALES SISTEMA

Balstoties uz Eiropas elektroenergijas parvades sistémas operatoru tikla (ENTSO-e) #7% publicéto

informaciju, Latvija pédéjo 10 gadu perioda (2014-2023) elektrotikla ar spriegumu virs 100 kV vidgji
gada tiek registréti 126 traucéjumi?’®. So traucéjumu rezultita vidéji netiek piegadatas aptuveni 51
MWh elektroenergijas gada. Vides faktori tiek uzskatiti par vienu no galvenajiem $adu traucéjumu
céloniem, kas var ietvert dazadus meteorologiskos apstaklus, kas ietekmé parvades infrastruktiiras
darbibu.

AS “Augstsprieguma tikls” uzkraj un sistematiski apkopo informaciju par elektroenergijas parvades
traucéjumiem un to céloniem augstsprieguma tikla. Uznémuma sniegtie dati par ekstremalu
meteorologisko apstaklu izraisito nenodotas elektroenergijas apjomu pédéjo 10 gadu laika liecina par
ievérojamu starpgadu mainigumu. Kopuma sadu notikumu rezultata videji netiek nodotas aptuveni
10,9 MWh elektroenergijas gada (skat. 6.6. attélu). Batiski izcelas arT atseviski gadi, kad Latvija tika
novéroti 1pasi spécigi ekstremali laikapstakli, kas radija ievérojamus traucéjumus elektroenergijas
parvades infrastruktdra. Pie sadiem notikumiem var minét 2017. augusta un 2019. gada oktobra
Spécigas vétras, ka ar1 2023. gada 18.-19. augusta intensivas lietavas, vétru un krusu. Lidzigi ari 2024.
gada 28.-29. julija vétra un stipras lietavas radija butisku ietekmi uz elektrotiklu darbibu un izraisija
elektroapgades traucéjumus. Lai gan analizétaja 10 gadu perioda informacija par zaudéjumiem, kas
izriet no stihiju rezultata radusies bojajumiem, par atseviskiem gadiem nav pieejama (iztrikst 2017.-
2019. gadu un 2020. gada dati), apkopojot pieejamos datus, var secinat, ka zaudéjumu apjoms ir bitiski

272 \Wandelt, S. Et.al. (2025). Sustainable aviation fuels: A meta-review of surveys and key challenges.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2941198X24000678?utm

273 European Union (30.12.2025). Developing technological solutions and production possibilities for
sustainable aviation fuel in Estonia and Latvia. TSIC-RoC-25456 REFORM/2021/0P/0006 Lot 1. Final Report.
https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2025-
12/Final%20Report%20%28Ldppraport%29.pdf

274 ENTSOE. (2024) HVAC Nordic and baltic grid disturbance statistics 2023.
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-

documents/SOC%20documents/Nordic/2024/HVAC_NORDIC AND BALTIC GRID DISTURBANCE STATISTICS 2
023.pdf

275 Elektroapgades partraukumi, piespiedu vai netida atvieno3ana vai neveiksmiga atkartota pieslégsana
elektrotikla klJimju rezultata.
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mainigs atkariba no gada. Pieméram, 2016. gada un perioda no 2020. lidz 2023. gadam zaudéjumu
aprekina tika ieklauta galvenokart samaksa darbiniekiem par veiktajiem remontdarbiem, nenemot
VEra citas ar bojajumu novérsanu saistitas izmaksas. Lidz ar to So gadu uzraditie izdevumi ir salidzinosi
mazaki. Savukart 2024. gada zaudéjumu aprékina tika ieklauts plasaks izmaksu spektrs, tostarp ar citi
ar infrastruktlras bojajumu noveérsanu saistitie izdevumi. Ta rezultata kopéjais zaudéjumu apjoms, kas
radies stihisku iemeslu dé|, parsniedza 45 tikstoSus EUR (skat. 6.6. attélu).

40 45395 50000
35 45000
T 40000
2 30
= 35000
8 o %
> 30000 w
] 'g
S 20 25000 5
g s
— ©
i 15 20000 3
[0] N
1o 15000
5 10
3 10000
5
4 5000
0 0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

. Zaudéejumi = Nenodota elektroenergija

6.6. attels. Tikla nenodotds elektroenergijas daudzums (MWh) un izdevumi (EUR) bojajumu
likviddcijai masveida bojajumu gadijumd ekstremalo laika apstdklu ietekmes rezultata laika
posma no 2016. lidz 2025. gadam (dati par 2017.-2019. un 2025. gadu nav pieejami)?”®

Avots: AS “Augstsprieguma tikls”?”?

Lidzigi AS “Sadales tikls” registré un apkopo detalizétu informaciju par sadales elektrotikla bojajumiem
vides apstak|u ietekmeé un ar to saistitiem zaudéjumiem. Dabas apstakl|i ir viens no galvenajiem sadales
elektrotiklu bojajumu céloniem, kas ietekmé AS "Sadales tikls" infrastruktlru un pakalpojumu
sniegSanu klientiem. 6.7. attéla apkopota informacija norada, ka dabas apstakl]i ir viens no galvenajiem
iemesliem, kade| sadales elektrotikli tiek bojati, radot partraukumus elektroenergijas piegade. Peéd€jo
10 gadu laika ar dabas apstakliem saistiti traucéjumi veidojusi vidéji 45,6 % no visiem sadales tiklu
traucéjumu gadijumiem. Ipasi izcelas jau iepriek§ minétais 2023. un 2024. gads, kad ekstremalie
meteorologiskie apstak|i ietekméja vairak neka 60% no kopéja nepiegadatas elektroenergijas apjoma
sadales tikla. Vienlaikus ilgaka laika perioda ir novérojama gan kopéja elektroenergijas sadales
traucéjumu skaita, gan ar dabas apstak|u ietekmi saistito traucéjumu gadijumu samazinasanas
tendence, kas var bt saistita ar elektrotikla modernizaciju un preventivo uzturésanas pasakumu
Istenosanu.

276 NB! 2024. gada zaudéjumu uzskaites metode ir mainijusies.
277 Seit un turpmak: AS “Augstsprieguma tikls” dati iegliti pétijjuma ietvaros. Nav publiski pieejami.
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AS “Sadales tikls” Tsteno vairakus infrastruktiiras uzturéSanas un attistibas pasakumus. Tie ietver
elektroliniju trasu attiriSanu no krimiem, potenciali apdraudoso koku izzagésanu aizsargjoslas, ka art
elektroliniju rekonstrukciju un transformatoru apaksstaciju modernizaciju?’®.

Parblvéjot elektrolinijas, tiek izmantoti tikai izoléta tikla risinajumi — primari pazemes kabeli vai
piekarkabeli, kas ir ievérojami izturigaki pret laikapstak|u ietekmi. Jau Sobrid izoléta, pret laikapstakliem
noturiga elektrotikla Tpatsvars ir vairak neka 65%, bet turpmakaja desmitgadé AS "Sadales tikls" to
plano kapinat vismaz lidz 75%, laika posma no 2025. gada lidz 2034. gadam planojot ieguldit vidéji 76
milj. EUR gada. Planojot elektrotikla attistibas un modernizacijas pasakumus, ka prioritari tiek izvéléti
tie objekti, kuru rekonstrukcija vai parbive visvairak uzlabo elektroapgades pakalpojuma droSumu un
kvalitati kopuma. Ar minétajiem dzekliem ik gadu paredzéts modernizét linijas aptuveni 1400-1800
km garuma dazadas Latvijas teritorijas, ka ari veikt 2-4 parvades transformatoru apaksstaciju parbaves
darbus, pakapeniski veidojot elektrotiklu drosaku un nodroSinot lielaku izturibu pret ekstremaliem
meteorologiskiem apstakliem. Lidz ar tikla modernizaciju tiek uzlabota elektroapgades pakalpojuma
kvalitate.

Balstoties uz AS “Sadales tikls” sniegtajiem datiem, izmaksas, kas saistitas ar dabas apstak|u izraisttiem
traucéjumiem, ilgtermina samazinas. Salidzinot 2025. gada zaudéjumu apjomu ar 2015. gada datiem,
redzams, ka izmaksas ir samazinajusas par aptuveni 36% (skat. 6.7. attélu). Kops 2015. gada, Tpass
izmaksu pieaugums novérojams laika posma no 2022. [idz 2024. gadam. Tas norada, ka Tpasi
nelabveligu meteorologisko apstaklu gadijumos zaudéjumi var batiski parsniegt ilggadéjas vidéjas gada
izmaksas, radot ievérojamu finansu slogu elektrotikla uzturésanai un bojajumu novérsanai.
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6.7. attéls. Klientiem nepiegadatas elektroenergijas apjoms dabas ietekmes un citas ietekmes deél
un izmaksas ar dabas ietekmi saistito sadales tikla bojajumu novérsanai
Avots: AS “Sadales tikls”?”°

278 ST, "Sadales tikla" darbibas stratégija 2022.—2027. gadam. https://sadalestikls.lv/Iv/strategija-merki-attistiba
279 Seit un turpmak: AS “Sadales tikls” dati iegiiti p&tijjuma ietvaros. Dati nav publiski pieejami.
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Analizéjot AS “Sadales tikls” sniegto informaciju par dabas apstaklu izraisito nepiegadatas
elektroenergijas apjomu, var secinat, ka vislielako ietekmi rada koku un zaru uzkrisana uz elektrolinijam
un iekartam, ka ari spéciga véja ietekme. Kopuma Sie divi faktori pédejo 10 gadu laika ir ietekmeéjusi
vairak neka 70% no kopéja nepiegadatas elektroenergijas apjoma sadales tikla (skat. 6.8. attélu).
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2,45
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8,00
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38,70

|
2016

0,00
4,26
17,41
0,44
49,86
1,18

217,54

7,38
2,40
31,92

2017

0,00

5,22

7,45

1,65
18,10
2,91

176,98

7,04
0,40
62,85

2018

0,00
5,25
5,45
0,24
43,07
1,73
115,14
1,64
2,19
69,32

2019

0,02
5,23
2,85
0,52

100,19

1,97

216,54

8,91
1,54
48,87

2020

0,45

1,42

0,34

1,91
83,10
7,24

201,85

4,27
3,21
28,95

2021
0,05
0,00
7,38
17,89
9,77

21,41
0,47

148,66

15,31
0,79
61,80

2022
0,55
0,00
4,80
14,14
0,86
138,10
1,88
285,49
5,64
8,19
16,73

2023
0,27
0,00
10,30
15,91
7,29
348,40
3,30
345,96
43,45
1,65
81,50

2024
3,02
0,00
23,25
62,42
3,94
175,26
2,32
300,09
1,88
1,64
15,74

6.8. attéls. Tikla nenodota elektroenergija laika posmé no 2015. lidz 2025. gadam meteorologisko un klimatisko apstaklu dé/

Avots: AS “Sadales tikls”

2025
0,53
0,00
1,52
2,00
2,86
48,75
3,54
130,14
1,84
0,44
27,01
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IETEKME UZ DABAS GAZES GAZESVADIEM UN INCUKALNA PAZEMES GAZES KRATUVI

Lai gan gazes caurulvadu sistemam piemit salidzino3i zems jatigums pret klimata parmainam?%,

atseviskos gadijumos caurulvadu sistémas var skart tadi ar klimata parmainam saistitie apdraudéjumi
ka jaras limena celSanas piekrastes regionos, kiistoSs muzigais sasalums aukstakos regionos, pladu
aizskaloti infrastruktlras objekti, spéciga lietus izraistti nogruvumi, karstuma vilnu vai ekstrému
temperatdru izraistti ugunsgréki. letekmes limenis, ka arT potencialo zaudéjumu apjoms galvenokart ir
atkarigs no lokaliem apstakliem un infrastruktiras ievainojamibas?®!.

Latvijas dabas gazes sadales un uzglabasanas infrastruktiras raksturojums un novietojums, kas
galvenokart atrodas pazemé un ir hermeétiski noslégts, nodrosina tai augstu fizisko izturibu pret
meteorologiskiem un ekstremaliem laika apstakliem. Infrastruktlras parvaldiba iesaistitie uznémumi,
t.i.,, AS "Gaso" un AS "Conexus Baltic Grid", uztur kvalitativu riska parvaldibas sistému, t.sk. atbilstosi

ES prasibam par Eiropas kritiskas infrastruktdras drosibu?®2,

Pédéejo 10 gadu laika nav registréti ar meteorologiskiem apstakliem saistiti bitiski bojajumi vai
zaudéjumi gazes infrastruktdrai.

SILTUMAPGADE

P&tTjumi?®* 284 par siltumtiklu noturibu pret klimata parmainu apdraudéjumiem norada uz §is sistémas
potencialo ievainojamibu vairakos aspektos, tostarp:

e novecojusas infrastruktiras ievainojamiba;

e atkariba no noteiktiem energijas avotiem;

e izmainas pieprasijuma un ar to saistitas negativas sekas attieciba uz tiklu izmaksu strukttru
un uzturésanu, lai nodrosinatu elastigu darbibu klimatisko svarstibu periodos;

e daZadas aréjas ietekmes (t.sk., nelabvéligi laikapstakli) un ar tam saistitie infrastruktiras
bojajumi.

Sistematiska informacija par meteorologisko apstaklu ietekmi uz siltumapgades sistémam un ar to
saistitajiem zaudéjumiem Latvija netiek apkopota. Tomér plassazinas lidzeklos periodiski tiek zinots par
atseviskiem gadijumiem, kad nelabvelgi meteorologiskie apstakli ir ietekméjusi siltumapgades
infrastruktdras darbibu vai radijusi bojajumus. Viens no galvenajiem apstakliem, kas var izraisit

280 UNEP FI. (2023). Climate risks in the oil and gas sector. https://www.unepfi.org/wordpress/wp-
content/uploads/2023/04/0il-and-Gas-Sector-Risks.pdf

281 Konstantopoulou, F. (2020). Adapting oil & gas infrastructures to climate change. Conference: Pipeline
Technology Conference.

https://www.researchgate.net/publication/395810113 Adapting oil gas infrastructures to climate change
282 Eiropas Parlamenta un Padomes 2017. gada 25. oktobra Regula 2017/1938/ES par gazes piegades drosibas
aizsardzibas pasakumiem, ka ari Padomes Direktiva 2008/114/EK paredz procesu ar mérki uzlabot izraudzitas
Eiropas kritiskas infrastruktlras, tostarp gazes infrastruktdras, drosibu Savieniba. Direktiva 2008/114/EK kopa
ar regulu palidz izveidot visaptveroSu pieeju Savienibas energétiskajai drosibai. Minéta direktiva ir aizstata ar
2022. gada 14. decembri pienemto Eiropas Parlamenta un Padomes direktivas 2022/2557 par kritisko vienibu
noturibu un padomes direktivas 2008/114EK atcel3anu.

283 Feofilovs, M. et.al. (2025). Development of a District Heating Resilience Index: A Multi-criteria Assessment
Approach Based on Latvian Case Studies. Confrence paper. https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-
031-97645-2 10

284 Minh Dang, L. et.al. (2024). Fifth generation district heating and cooling: A comprehensive survey
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484724000386
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bojajumus siltumapgades sistémai, radot butiskus zaud&jumus, ir aukstuma vilni?®°. Ari Latvija
aukstuma vilni meédz ietekmét siltumapgades sistéemas. Nemot véra 2026. gada zemo gaisa
temperatiru janvara un februara ménesos, tika fikséti tris atseviski gadijumi, kad stipra sala dé| tika
partraukta apkures un silta Gdens padeve. Divi no tiem registréti Daugavpili, kur siltumtrases posma
bojajuma dél, nakti no 3. februara uz 4. februari apkures un karsta Gdens padeve tika partraukta
vairakas adresés?®, Ari nakamaja dien3, 5. februari, tika bojats vél viens siltumtrases posms, partraucot
apkures un karsta Gdens padevi vairakas dzivojamas majas, tai skaita ari Daugavpils Valstspilsétas
vidusskolas €ka un Vecticibnieku lGgSanu nama®’. Ari Rézekné, konstatéjot siltumtrases parravumu,
2. februari no plkst. 8.00 lidz aptuveni 14.00 tika partraukta siltumapgade 20 objektos, tai skaita art
Rézeknes 3. pamatskola®®. Informacija par izmaksam, kas saistitas ar minéto bojajumu novér$anu,
netiek publiskota.

JAUNBUVE LIDZ PLKST. 16.00 PARTRAUKTA
SILTUMAPGADE SILTUMTIKLU BOJAJUMA DEL

PILSETAS ZINAS

Liela sala dél Daugavpill
bojats siltumtrases posms, ka
rezultata ceturtdien, 5
februari, Iidz plkst. 16.00 tiek
partraukta apkure un karsta
Gdens  padeve  vairakas
adresés Jaunblves apkaimé.
SIA  “Daugavpils siltumtikli”
informé, ka uznémuma
specialisti jau strada pie
bojajuma novérsanas.

6.9. attels. Ekransavins: Siltumapgaddes traucéjumi temperatiiras limena dél, Daugavpils, 2026.
gads
Avots: Daugavpils.Ilv?®®

285 Sologubenko, O. et.al. (2023). Wall damage of cylindrical heat pipes caused by water freezing, Applied
Thermal Engineering. Volume 232.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1359431123010153

286 Daugavpils. (04.02.2026). Sonakt Daugavpili operativi novérsts siltumtrases bojajums.
https://www.daugavpils.lv/pilseta/par-daugavpili/pilsetas-zinas/sonakt-daugavpili-operativi-noversts-
siltumtrases-bojajums

287 Daugavpils. (05.02.2026). Jaunbiveé lidz plkst. 16.00 partraukta siltumapgade siltumtiklu bojajuma dél.
https://www.daugavpils.lv/pilseta/par-daugavpili/pilsetas-zinas/jaunbuve-lidz-plkst.-16.00-partraukta-
siltumapgade-siltumtiklu-bojajuma-del

28 Nra.lv, LETA. (01.02.2026). Avarija Rézeknes siltumtikla; pirmdien 3aja sala bez siltuma paliks 20
objekti.https://nra.lv/latvija/regionos/rezekne/512903-rezekne-siltumtrasu-parravums-siltumapgades-
atslegsana-20-adresem.htm

289 Daugavpils. (05.02.2026). Jaunbive lidz plkst. 16.00 partraukta siltumapgade siltumtiklu bojajuma dél.
https://www.daugavpils.lv/pilseta/par-daugavpili/pilsetas-zinas/jaunbuve-lidz-plkst.-16.00-partraukta-
siltumapgade-siltumtiklu-bojajuma-del
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Izmainas meteorologiskajos apstaklos, kas saistitas ar klimata parmainam, ietekmé éku energijas
patérinu, radot izmainas arl siltuma pieprasijuma siltumapgades sistémas. Tomér jauzsver, ka
siltumenergijas pieprasijumu batiski ietekmé ari citi faktori, ipasi éku energoefektivitates limenis?®.
Aplikojot informaciju par klimata parmainu izpausmju ietekmi uz energétikas sistému Latvija pédéjo
10 gadu laika, ka arT ar to saistitajiem zaudéjumiem, var secinat, ka batiska un regulara fiziska ietekme
ir novérojama tikai atseviskiem sistémas elementiem — galvenokart elektroenergijas parvades un
sadales infrastruktdrai, ka ari saules energijas generacijas iekartam. Videjas izmaksas ar dabas ietekmi
saistito sadales tikla bojajumu novérsanai pédéjo 10 gadu laika sastadija ~5,8 milj. EUR gada; vidéjais
tikla nenodotas elektroenergijas daudzums bija 10,9 MWh gada, un klientiem nepiegadatas
elektroenergija apjoms — vidéji 400 MWh gada. Attieciba uz citiem energétikas sistemas elementiem
informacija par meteorologisko apstaklu ietekmi un ar to saistitajiem zaudéjumiem netiek sistematiski
apkopota vai analizéta, kas dal&ji var bt saistits ar to salidzinoSi nelielo bitiskumu vai epizodisko
ietekmi. Kopuma var secinat, ka energétikas sistéma Latvija lidz Sim ir demonstréjusi salidzinoSi augstu
noturibu pret klimatiskiem apstakliem.

6.2. Nakotnes zaudéjumi

Novértéjot informaciju par klimata parmainu ietekmi pédéjo 10 gadu laika Latvija, izvértéjot nakotnes
klimata parmainu scenarijus un indeksu véertibu izmainas, ka ari analizéjot pétijumos sniegto
informaciju par klimata parmainu potencialo ietekmi uz energétikas sistémam, ir iesp&jams spriest par
potencialo zaudéjumu apjomu nakotné (skat. 6.1. tabulu).

Prognozeétas nakotnes klimata parmainu tendences, kas ietekmé zaudéjumu apméru

AtbilstoSi Saja pétijuma analizétajiem indeksiem, Tpasa uzmaniba ir pievérSama negaisa dienu
skaitam, vétraino dienu skaitam, dienu skaitam ar stipriem nokriSniem, karstuma un aukstuma vilnu
ilgumam un jdras limena izmainam. K& minéts nodala “Klimata parmainu tendences”, pétijumi
liecina, ka negaisu bieZums Baltijas regiona varétu palielinaties no 10 gadijumiem gada uz 21
gadijumu gada, procentuali sasniedzot lielakas relativas izmainas visa Eiropa®! un pieaugumam
parsniedzot 100%. LVGMC prognoze€, ka pie bltiskam klimata parmainam Latvijas vidéjais vetraino
dienu skaits varétu palielinaties no 0 pie esosas klimatiskas normas, lldz 2 dienam 2100. gada. Tiek
prognozéts, ka Baltijas jaras piekrasté butisku klimata parmainu scenarija gadijuma vétraino dienu
skaits palielinasies par 10 lidz 12 dienam, salidzinot ar klimatisko standarta normu; paredzams, ka
pastiprinasies lokalo véja brazmu intensitate vasaras pérkona negaisu ietvaros. Prognozéts ari dienu
skaita ar stipriem nokriSniem pieaugums — tas varétu palielinaties no vidéji 17 Iidz 22 dienam 2100.
gada, savukart nokrisnu intensitates indekss vidéji Latvija pieaugs no 5,3 [1dz 6. Prognozéts ari jlras
lTmena pieaugums par 245% (no pasreizéjiem 20,5 cm v.j.l. LAS lidz 70,9 cm v.j.l. LAS 2100. g. batisku
klimata parmainu scenarija). Tropisko naksu skaits pieaugs vidéji no 0 lidz 4 gadsimta beigas;

2%0 Ziemele, J. et.al. (2023). Impact of global warming and building renovation on the heat demand and district
heating capacity: Case of the city of Riga.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360544223009611?via%3Dihub

291 Feldmann, M. et.al. (2025). European supercell thunderstorms — A prevalent current threat and an
increasing future hazard. Science Advances. 11, 35. DOI: 10.1126/sciadv.adx0513
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maksimalas temperatilras pieaugs no +30,6 lidz +33,8; karstuma vilnu garums pieaugs no 9 lidz pat
25 dienam, kamér aukstuma vilnu ilgums samazinasies no 2 dienam lidz 0.

Plasaku klimata parmainu tendencu analizi skatit 2. nodala “Klimata parmainu tendences”.

Neskaitoties uz to, ka iepriek§ minéto klimatisko indeksu prognozetas izmainas ir bltiskas, pastav liela
nenoteiktiba klimata scenariju mainiguma. Papildus, nakotnes zaudéjumu apjomu ietekmé ar citi
faktori, t.sk., tehnologiju attistiba, sistému uzturésanas kvalitate un investiciju apjoms attistiba — visu
%o faktoru prognozésana Iidz 2100. gadam ir saistita ar lielu noteiktibu. Sie apsvérumi janem véra
konteksta ar 6.1. tabula aprakstito nakotnes zaudéjumu raksturojumu.

6.1. tabula Klimata pdarmainu ietekme uz energétikas sistemu nakotné un ar to saistitie zaudéjumi

Sistémas elements

Nakotnes zaudéjumu raksturojums

Generacija

TEC

. Globala méroga tiek prognozéts, ka TEC darbibu nakotné varétu
ietekmét lietavu intensitates pieaugums, pladi, jaras [imena
pieaugums un dzesésanas tdens trakums karstajos un sausajos
periodos?%2. Sekundarie riski ir saistiti ar kurinama piegades
traucéjumiem.

. Latvija lidz Sim nav novérota véra nemama klimata parmainu vai
ekstremalo meteorologisko apstaklu ietekme uz TEC darbibu.
Attiecigo objektu ievainojamiba tiek vertéta ka zema.

. Nakotnes klimata parmainas raksturojoSo indeksu vidg&jas vértibas
Latvija neliecina par batiskam riska limena izmainam.

. Nakotné nav prognozéts batisks ar klimata parmainam saistito
zaudéjumu pieaugums.

HES

. Hidroelektroenergijas razosana ir tiesi atkariga no tGdens pieejamibas,
tapéc to batiski var ietekmét gan ilgstosi sausuma periodi
(samazinoties Gdens daudzumam, samazinas saraZotas
elektroenergijas apjoms un pieaug neieglitas pelnas apjoms), gan
intensivu nokrisSnu notikumu biezums un intensitate, palielinot pladu
un infrastruktdras bojajumu risku un ar to saistitas izmaksas.

. Latvija pédéjo 10 gadu laika tiek novérotas hidrologiska reZima
izmainas un sezonalitate, kas var tikt saistita ari ar klimata parmainu
ietekmi.

. Kameér ietekme uz lielajiem Daugavas HES netiek vértéta ka batiska un
ieklaujas tipiska no gada uz gadu saraZotas hidroelektroenergijas
apjoma svarstibu tendenc€, mazie HES saskaras ir lielaku ietekmi, jo
atbilstosi normativo aktu prasibam, upju caurplidumam
samazinoties, mazajos HES janodrosina ekologiskais caurplidums un
atseviskos gadijumos ir jaaptur turbinu darbiba.

. Nakotnes klimata parmainas raksturojoSo indeksu vidéjas vértibas
Latvija norada uz izmainam potencialaja ietekmé uz
hidroelektroenergijas razosanu: pieaugs vidéjais nokriSnu daudzums,
pieaugs dienu skaits ar stipriem nokrisSniem un nokriSnu intensitates
indekss. Vienlaicigi iesp&jams art sausuma periodu pieaugums
(pieméram, kombinacija ar karstuma vilniem).

292 |EA. Climate Resilience for Energy Security. https://iea.blob.core.windows.net/assets/10229b31-fd82-4371-
b92c-a554f95369ea/ClimateResilienceforEnergySecurity.pdf
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Paslaik pieejama informacija neliecina par batisku ar klimata
parmainam saistitu zaudéjumu pieaugumu HES darbiba nakotné. Lai
gan atseviskos periodos, Tpasi ilgstoSu sausuma epizozu laika, var
pieaugt neiegltas pelnas risks samazinatas Udens pieteces dél,
klimata prognozes Latvija liecina par vidéja nokriSnu daudzuma
pieaugumu, kas var dal€ji kompensét Sis svarstibas ilgaka laika
perioda.

Ekstremalo meteorologisko apstak|u ietekmes izraisitie bojajumi un
zaudéjumu apjoms bis atkarigs galvenokart no HES tehniska stavokla
un uzturésanas kvalitates, kas batiski ietekmé ievainojamibu.

Véja energijas raZosana .

Globala méroga klimata parmainas var ietekmét véja rezimu, tostarp
mainot véja atruma sezonalo sadalijumu un ekstremalu laikapstak|u
biezumu. Lai gan daZos regionos tiek prognozets vidéja véja atruma
samazinajums, citviet iespeéjamas ari pretéjas tendences, un izmainas
liela méra ir regionali specifiskas. Regionos, kur prognozéts vidéja
VEja atruma samazinajums, tas var ietekmét véja parku
produktivitati?®3. Vienlaikus tiek prognozéts vétru, pérkona negaisu
un zibensizlaZu intensitates pieaugums, kas var palielinat véja
elektrostaciju infrastruktdras bojajumu risku un iekartu apturésanas
biezumu. Tas var radit papildu izmaksas bojajumu novérsanai un
Tslaicigus elektroenergijas razoSanas partraukumus, kas var izpausties
ka potenciali ekonomiskie zaud&jumi.

Latvija lidz Sim uzstadito véja elektrostaciju skaits ir salidzinosi neliels,
un informacija par ar klimatisko un meteorologisko apstak|u ietekmi
saistitiem zaudé&jumiem netiek sistematiski apkopota. Vienlaikus
Ziemeleiropas regiona pédéjo desmit gadu laika ir novéroti vairaki
gadijumi, kad ilgstosi bezvéja periodi bitiski ietekméja
elektroenergijas razosanas apjomus un elektroenergijas tirgus
darbibu.

Nakotnes klimata parmainas raksturojo$o klimatisko indeksu vidéjas
vértibas Latvija liecina par izmainam, kas potenciali var ietekmét véja
energijas razoSanu. Prognozéts, ka bitiski palielinasies bezvéja dienu
skaits — no vidéji 81 dienas references perioda lidz aptuveni 119
dienam gada Iidz 2100. gadam, kas var samazinat véja elektrostaciju
elektroenergijas razosanas potencialu atseviskos periodos. Vienlaikus
vétraino dienu skaits Latvija kopuma var maintties nebutiski, tomér
saglabasies izteiktas regionalas atskiribas (pieméram, Ventspill tas
varétu sasniegt aptuveni 14 dienas gada), kas var palielinat
infrastruktlras bojajumu un iekartu apturésanas risku. Savukart
vidéjais véja atrums Latvija kopuma varétu mainities tikai neliela
apmeéra, tadé| batiskas izmainas véja energijas kopéja razoSanas
potenciala paslaik netiek prognozétas.

Nakotné, pieaugot véja elektrostaciju kopéjai uzstaditajai jaudai un St
energoresursa lomai Latvijas elektroenergijas tirgl, bezvéja periodu
ietekme varétu batiski ietekmét elektroenergijas cenas. Vienlaikus jau
Sobrid tiek stradats pie balansésanas jaudu nodrosSinasanas
risinajumiem, kas ilgtermina palidzés lidzsvarot situaciju tirgl art
bezvéja periodos. Papildus jaatzimé, ka tehnologiju attistiba palidz
mazinat Sis problémas ietekmi, jo modernas véja elektrostacijas ar
lielaku masta augstumu un efektivakam turbinam spéj nodrosinat

293 Swiss Re. Climate Change and Wind Power: The Winds of Change.
https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/climate-and-natural-catastrophe-

risk/climate-change-wind-power.html
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lielaku elektroenergijas razoSanas apjomu ari pie zemakiem véja
atrumiem.

° Kopuma potencialo zaudéjumu apjoms nakotng, visticamak, bas
lielaka meéra atkarigs no elektroenergijas sistemas attistibas
Tpatnibam — tostarp uzstaditas razoSanas jaudas struktiras,
balansésanas jaudu pieejamibas un energosistémas elastibas —, neka
tiesi no klimata parmainu izraisttam izmainam klimatiskajos apstak|os.

Saules enerdijas raZoSana . Klimata parmainas var ietekmét saules energijas razoSanu gan caur
temperatiras izmainam, gan ekstremalu meteorologisko notikumu
biezuma pieaugumu. Paaugstinata gaisa temperatiira samazina
fotoelementu efektivitati un Iidz ar to ari momentano
elektroenergijas razoSanas jaudu. Savukart ekstremali laikapstakli,
tostarp stiprs véjs, vétras un krusa, var radtt fiziskus bojajumus saules
elektrostaciju infrastruktdrai, kas var izraisit papildu izmaksas
bojajumu novérsanai un islaicigus elektroenergijas razosanas
partraukumus.

. Latvija Sobrid saules energijas uzstadita jauda parsniedz 660 MW un
tuvako gadu laika potenciali varétu sasniegt 1 GW.

. Sistematiska informacija par meteorologisko apstakju ietekmi uz
saules paneliem Latvija paslaik netiek apkopota. Tomér viena
apdrosSinataja sniegta informacija liecina, ka perioda no 2022. lidz
2024. gadam vid€&jais apdrosinasanas atlidzibu apjoms par saules
panelu bojajumiem parsniedza 24 000 EUR/ gada. Nemot vér3, ka Sie
dati atspogulo tikai viena apdrosinataja izmaksas, kopé&jais ar Sadiem
bojajumiem saistito zaud&éjumu apjoms valsts [imeni varétu bt
batiski lielaks un potenciali parsniegt 100 000 EUR/ gada.

. Nakotnes klimata parmainas raksturojoso klimatisko indeksu vidéjas
vértibas Latvija liecina par izmainam, kas var ietekmét saules
energijas razosanu. Prognozéts, ka vétraino dienu skaits Latvija
kopuma pieaugs nebutiski, tomér regionala l[iment izmainas var but
izteiktakas — pieméram, Ventspill tas varétu sasniegt aptuveni 14
dienas gada. Vienlaikus prognozéts ari pérkona negaisu biezuma
pieaugums Baltijas regiona — no aptuveni 10 gadijumiem gada lidz
apmeéram 21 gadijumam gada.

. Pieaugot saules energijas uzstaditai jaudai un saules energijas lomai
kopéja elektroenergijas tirgli, potenciala klimata parmainu ietekme
nakotné varétu batiski pieaugt, 1pasi fizisko bojajumu un ar to saistito
zaudéjumu konteksta.

. Precizai kopéjo izmaksu prognozeésanai paslaik trikst informacijas par
vésturisko zaudéjumu kopéjo apjomu. Tomér, balstoties uz
pieejamajiem datiem, ar meteorologisko apstak|u raditiem
bojajumiem saistitie zaud&jumi varétu parsniegt vidéji 100 000 EUR/
gada.

e  Vienlaikus jaatzimg, ka tehnologiju attistiba un noturigaku (bet art
dargaku) saules panelu uzstadisana nakotné varétu bdtiski ietekmét
ar klimata un meteorologisko apstakju ietekmi saistito zaudéjumu
apjomu.

Biomasas raZosana . Biomasas razosanu potenciali var ietekmét gan nokrisnu daudzuma
izmainas, kas ietekmé mezizstrades tehnikas iespéjas veikt darbus
meZa teritorijas, gan gaisa temperatiras izmainas un meza
ugunsgréku riski.

. Biomasai ir bltiska loma Latvijas siltumenergijas razosanas sektora,
un ST kurinama savlaiciga pieejamiba un cena var batiski ietekmét
siltumenergijas cenas.
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. Nakotnes klimata parmainas raksturojoso klimatisko indeksu vidéjas
vértibas Latvija liecina par izmainam, kas var ietekmét biomasas
razoSanu: prognozéts vidéja nokriSnu daudzuma pieaugums, 1pasi
ziemas perioda, ka ari gan vidéjas, gan maksimalas gaisa
temperatiras paaugstinasanas un karstuma vilnu ilguma
palielinasanas.

. Paslaik pieejama informacija neliecina par batisku ekonomisko
zaudéjumu pieaugumu nakotné, kas batu tiesi saistits ar klimata
parmainam. Tomér precizu klimata izmainu ietekmi uz biomasas
razoSanu ir gruti prognozet, nemot véra augsto nenoteiktibu un
dazadu klimatisko faktoru iespéjamo ietekmi uz mezsaimniecibas un
biomasas razoSanas apstakliem.

Biogdzes raZoSana . Globalais gaisa temperatlras pieaugums un biezaki karstuma vilni var
radit bltisku ietekmi uz biogazes razotnu darbibu, Tpasi attieciba uz to
darbibas efektivitati un procesa stabilitati.

. Biogazes loma Latvijas energétikas sistéma nakotné varétu pieaugt,
tai pakapeniski klGstot par vienu no alternativam dabasgazei.

. Nakotnes klimata parmainas raksturojoso klimatisko indeksu vidéjas
vértibas Latvija liecina par izmainam, kas var ietekmét biomasas
razoSanu: prognozéts gan vidéjas, gan maksimalas gaisa temperatiras
pieaugums, ka ari karstuma vilnu ilguma palielinasanas.

. Batiski zaud€jumi (neiegita pelna) nav prognozéti, jo ir zinams, ka
modernas biogazes razotnes ir aprikotas ir nepiecieSamam sistemam
procesa kontrolei pie dazadiem aréjiem apstakliem.

SAF raZoSana . SAF razoSanu nakotné var ietekmét izmainas biomasas pieejamib3, jo
ST resursa pieejamiba liela méra ir atkariga no klimatiskajiem
apstakliem.

. Batiski zaudéjumi nakotné nav prognozéti.

Parvades, sadales, piegades un realizacijas sistémas

Elektroenerdijas parvades . Elektroenergijas parvades un sadales sistemas ir jutigas pret klimata

un sadales sistéma parmainu izpausmém un ar tam saistitiem ekstrémiem
laikapstakliem, tostarp vétram, intensiviem nokrisSniem, plidiem un
karstuma vijniem.

e AS “Augstsprieguma tikls” un AS “Sadales tikls” apkopo detalizétu
informaciju par ekstremalo meteorologisko apstak|u ietekmi uz
elektroenergijas piegadi, trauc&jiem un ar to saistitam izmaksam.

. Pédéjo 10 gadu laika AS “Augstsprieguma tikls” vidéjais nenodotas
elektroenergijas apjoms dabas apstak|u dé| bija 10,8 MWh gada. AS
“Augstsprieguma tikls” dati par zaud€jumiem dabas stihiju izraisito
bojajumu novérsanai pirms 2024. gada nav pieejami pilna apjoma,
bet 2024. gada tie sastadija aptuveni 45 tukst. EUR.

. Pédejo 10 gadu laika AS “Sadales tikls” vid&jais nenodotas
elektroenergijas apjoms dabas apstak|u dé| sastadija 440 MWh gada.
Vidéjas gada izmaksas bojajumu novérsSanai sastadija aptuveni 5,8
milj. EUR. Lielakas izmaksas ir saistitas stipro véju un zaru un koku
uzkrisanu elektrolinijam vai iekartam.

. Nakotnes klimata parmainas raksturojoso klimatisko indeksu vidéjas
vértibas Latvija liecina par izmainam, kas potenciali var ietekmét
elektroenergijas parvades un sadales sistémas. Prognozéts, ka
vétraino dienu skaits Latvija kopuma pieaugs nebtiski, tomér
regionala liment izmainas var bt izteiktakas — pieméram, Ventspill
tas varétu sasniegt aptuveni 14 dienas gada. Vienlaikus prognozéts

132



pérkona negaisu biezuma pieaugums Baltijas regiona — no aptuveni
10 gadijumiem gada lidz apméram 21 gadijumam gada. Tapat tiek
prognozéts karstuma vilnu vidéja ilguma pieaugums, ka arft jlras
[iTmena paaugstinasanas.

. Nakotnes zaudéjumu apjoms liela méra bis atkarigs ne tikai no
meteorologisko parametru izmainam, bet ari no energosistémas
jutiguma un pielagosanas spéjas. AS “Augstsprieguma tikls” un AS
“Sadales tikls” ik gadu veic batiskas investicijas elektrotiklu
modernizacija, tostarp palielinot izoléta elektrotikla 1patsvaru un
uzlabojot infrastruktiras noturibu pret aréjam ietekmém. Nemot
vera tikla pasreizéjo stavokli un planoto attistibu, nav pamata sagaidit
batisku ar klimata apstakliem saistito zaudéjumu pieaugumu, un to
apjoms varétu saglabaties lidzigs pasreizéjam limenim.

letekme uz dabas gazes . Latvijas dabasgazes parvades, sadales un uzglabasanas infrastruktdra
gazesvadiem un Incukalna lielakoties atrodas pazemé un ir hermétiski noslégta, tadé| ta ir
pazemes gazes kratuvi salidzinoSi mazak paklauta tiesai meteorologisko apstaklu ietekmei un

raksturojas ar augstu fizisko noturibu pret ekstremaliem
laikapstakliem.

e  Zaudéjumu pieaugums saistiba ar nakotnes klimata parmainu
izpausmém nav paredzams.

Siltumapgade . Klimata parmainas var ietekmét siltumapgades sistémas galvenokart
divos veidos: samazinoties apkures dienu skaitam, mazinas
pieprasijums péc siltumenergijas, savukart ekstremali laikapstakli var
radit bojajumus siltumapgades infrastruktirai.

. Latvija lidz Sim nav uzkrata sistematiska informacija par
meteorologisko un klimatisko apstak|u ietekmi uz siltumapgades
sistemam un ar to saistitajiem zaudéjumiem. Tomér 2026. gada
aukstuma perioda laika tika konstatéti vairaki siltumtiklu bojajumi.

. Nakotnes klimata parmainas raksturojoso klimatisko indeksu vidéjas
vértibas Latvija liecina par izmainam, kas var ietekmét siltumapgades
sistémas. Prognozéts vidéjas un maksimalas gaisa temperatiras
pieaugums, kas var samazinat apkures dienu skaitu un lidz ar to ari
pieprasijumu péc siltumenergijas. Vienlaikus tiek prognozéts dienu
skaita pieaugums ar intensiviem nokriSniem, kas var radit papildu
riskus siltumapgades infrastruktirai.

. Lai gan klimata parmainas var ietekmét siltuma pieprasijumu un radit
ar to saistitas sekas siltumtiklu izmaksu struktdrai un uzturésanai,
eksperti norada, ka citi faktori, tostarp éku energoefektivitates
[imenis, butiski vairak ietekmé siltumenergijas pieprasijumu.

. Nakotnes zaudéjumus Sobrid ir griiti precizi novértét, jo
siltumapgades sistéma paredzéta pakapeniska pareja uz 4. paaudzes
siltumapgades sistéemam, kas butiski mainis sistému darbibas
principus un infrastruktdras tehniskos risinajumus. Vienlaikus batiska
nozime sistémas ievainojamibas mazinasana bds siltumtiklu
uzturéSanai, modernizacijai un pakapeniskai infrastruktdras
atjaunosanai.

Kopuma secinams, ka precizus zaudéjumus, ko klimata parmainas un to izpausmes varétu radit 100
gadu perspektiva, Sobrid nav iespéjams ticami prognozét. To nosaka gan augsta nenoteiktiba attieciba
uz nakotnes klimata scenarijiem, gan ierobeZota informacija par pasreizéjo meteorologisko apstaklu
ietekmi uz energétikas sektoru Latvija. Lai nakotné uzlabotu zaudé&jumu novértéjumus, batu
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nepiecieSams pilnveidot informacijas uzkrasanas un apmainas sistému, ka ari veikt specializétus
pétijumus.

7. Informacija par pielagosanos

Energétikas infrastruktlras noturiba pret klimata parmainam ir bitisks priekSnosacijums drosai un
nepartrauktai energoapgadei, ka art ES klimata un energétikas politikas mérku sasniegSanai. Klimata
parmainu ietekme uz energétikas sistému izpauzas gan ka tiesi fiziski apdraud&jumi infrastruktdrai, gan
ka netieSas izmainas energijas pieprasijuma un piedavajuma, tadél pielagosanas pasakumu planosana
un TstenoSana ir batiska energosistémas klimatnoturibas un energoapgades droSuma nodrosinasanai
ilgtermina.

Pétijuma ietvaros veiktais ievainojamibas novértéjums liecina, ka energétikas infrastruktdra Latvija ir
paklauta dazadiem klimata apdraudéjumiem, tostarp karstuma vilniem, intensiviem nokriSniem,
plidiem, vétram, apledojumam un straujam temperatdras svarstibam. Savukart klimata risku
novértéjums identificé butiskakos riskus energétikas infrastruktdrai Latvija un novérté to iestasanas
iespéjamibu un potencialas sekas.

Atbilstosi Regulas (ES) 2018/1999 17. panta “Integrétais nacionalais energétikas un klimata progresa
zinojums” prasibam, par dekarbonizaciju: pielagoSanas 3. pielikuma 2. tabulu “Informacija par
pielagosanos, kas var ietekmét energétikas savientbas mérku un mérkraditaju sasniegSanu un ES
ilgtermina SEG emisiju samazinasanas saistibu izpildi atbilstigi Parizes noligumam” $T zinojuma 3.
pielikuma sniegta informacija par pielagosanas aspektiem, kas var ietekmét Energétikas savienibas
mérku un raditaju sasniegsanu un ES ilgtermina siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas saistibu
izpildi saskana ar Parizes noligumu. Aizpildot pielikuma ietverto tabulu, nemts véra aktualizéta
Nacionala energétikas un klimata plana 2021.-2030. gadam (NEKP) saturs, ka arT pétijuma rezultati par
energétikas infrastruktlras neaizsargatibu un klimata risku novértéjumu.

Tabula aizpildita, nemot véra 1 pétijuma tvéruma analizéto informaciju, un neieklauj citus, aréjos
apsvérumus un dokumentus, kas netika véertéti $1 pétijuma 1steno$anas ietvaros.
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8. Pielagosanas pasakumi

8.1. Citos dokumentos identificétie pielagoSanas pasakumi
energétikas infrastrukturas joma

Eiropas Komisijas (EK) jaund ES Klimatadaptdcijas stratégija®**, paredz pasakumus, kas saistiti ar
politiska ietvara un normativu pielagosanu ar meérki veicinat noturibu pret klimata parmainam —
klimata parmainu noturibas vadliniju uzlaboSanu un to izmantoSanas veicinasanu, ES méroga klimata
riska novértéjuma izstradi, sadarbibas palielinasanu ar standartizacijas organizacijam attieciba uz
klimata parmainam noturigiem standartiem un jaunu standartu klimata pielagosanas risinajumiem
izstradi.

Latvijas pielagosands klimata parmainam pléans laika posmam lidz 2030. gadam?> ieklauts
stratégiskais mérkis nr. 3 “Infrastruktlira un apbuve ir klimatnoturiga un planota atbilstosi iespéjamiem
klimata riskiem”, ietverti pasakumi, kas paredz inZenierkomunikaciju sistemas un infrastruktiras
nodrosinasanu un pielagosanu klimata ekstrémiem. Atseviski pasakumi energétikas infrastruktdrai nav
definéti. Plana identificéti pasakumi éku pielagosanas veicinasanai, kas netiesa veida var bt mérkétas
uz energeétikas infrastruktiras ékam.

Civilas aizsardzibas plana®® ieklautie preventivie pasdkumi paredz Valsts energétiskd krizes centra

apmacibu planosanu un organizésanu klimata risku iestasanas gadijuma.

Klimata pielagoSanas pasakumi energétikas infrastruktirai tiek strukturéti ES vadlinijas. Eiropas Vides
agentara identificé daZzadus labas prakses piemérus, t.sk. kabelizaciju?®’, elektroliniju pielago$anu
pieaugo$am temperatiram?®, hidroenergijas infrastruktiiras objektu pielago$anai pladiem?% 300,
Petijuma “Riska novértésanas metodologija lemumu pienemsanai par elektroenergijas sadales tiklu
klimatnoturibu”3%, balstoties uz zinatniskajiem pétijumiem, definéti daZadi energétikas infrastruktdras
pielagosanas pasakumi, apkopoti tabula zemak.

294 Eiropas Komisija. (2021). Cela uz klimatnoturigu Eiropu: jauna ES Klimatadaptacijas stratégija.
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-and-resilience-climate-change/eu-adaptation-strategy en
295 Ministru kabineta 2019. gada 17. jdlija rikojums Nr. 380 "Par Latvijas pielago$anas klimata parmainam planu
laika posmam lidz 2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/308330

2% Ministru kabineta 2020. gada 26. augusta rikojums Nr. 476 "Par Valsts civilas aizsardzibas planu".
https://likumi.lv/ta/id/317006

297 ClimateADAPT. Case Studies. Replacing overhead lines with underground cables in Finlandhttps://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/replacing-overhead-lines-with-underground-cables-in-finland
2% ClimateADAPT.. Gaisvadu liniju pielago3ana, reagéjot uz temperatiiras paaugstind3anos Apvienotaja
Karaliste.https://climate-adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/case-studies/adapting-overhead-lines-in-response-
to-increasing-temperatures-in-uk?set_language=Iv

299 ClimateADAPT. Case study. Flood risk management for hydropower plants in France. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/fd

300 ClimateADAPT.Hydropower expansion and improved management in response to increased glacier melt in
Iceland. https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/hydropower-expansion-and-
improved-management-in-response-to-increased-glacier-melt-in-iceland

301 Gkika, AV. et.al. (2024). A risk assessment methodology for supporting decision making on the climate
proofing of electricity distribution networks.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484724007911?utm
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/replacing-overhead-lines-with-underground-cables-in-finland
https://climate-adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/case-studies/adapting-overhead-lines-in-response-to-increasing-temperatures-in-uk?set_language=lv
https://climate-adapt.eea.europa.eu/lv/metadata/case-studies/adapting-overhead-lines-in-response-to-increasing-temperatures-in-uk?set_language=lv
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/fd
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/fd
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484724007911?utm_

8.1. tabula. Pétijuma “Riska novértésanas metodologija Iemumu pienemsanai par elektroenergijas
sadales tiklu klimatnoturibu” identificétie pieldgosands pasakumi

Infrastruktiiras un
tehnologiskie

Kategorija Apakskategorija Pasakumi
* Mérktieciga sadales elektroliniju kabelizacija
e Tikla stiprinaSana un renovacija
e Pludu aizsardzibas pasakumu ieviesana (dambji, aizsargdambiji,
tdenskratuves u.c.)
* MezZa ugunsgréeku aizsardzibas pasakumi apaksstacijas un
Infrastruktdras noliktavas
risinajumi e Kritiskas infrastruktidras parvietoSana uz zemaka riska teritorijam

e Izturigaku materialu izmantosana (kompozitmaterialu izolatori,
térauda/betona balsti u.c.)

e Pasakumu T1stenosana péc katastrofam (infrastruktiras
izveértejums un atjaunosana, infrastruktras atjaunoSanas procesu

risinajumi un
ekosistémas
balstitas pieejas

Zalie risinajumi

pasakumi Istenosanas stratégijas)
« Tikla digitalizacija (viedie skaititaji)
e Tikla kartésana ar GIS
e Attalinatas uzraudzibas un vadibas sistémas
Tehnologiskie  Viedas tehnologijas (transformatori, generatora—slédza
risinajumi tehnologijas)
e Lietu internets (loT), robotika, droni, stravas ierobeZotaji
e Atbalsta sistemas (aktivu parvaldiba, agrinas bridinasanas
sistémas, zvanu centri u.c. riki)
Daba balstiti

eLokalo energoresursu (Distributed Energy Resources) integrésana
(raZosana un uzkrasana)
¢ Mikrotiklu attistiba

Zinasanas un
uzvedibas maina

Informacija  un
izpratne

¢ Zinasanu parvaldibas sistému izveide

e Lémumu atbalsta riku izstrade

e Klimata parmainu izpratnes veicinaSanas kampanas
e Pétniecibas un inovaciju veicinasana

Kapacitates
stiprinasana

e Cilvékresursu planosana

e Darbinieku apmaciba un parkvalifikacija
» Kopigas arkartas reagésanas macibas

¢ Sadarbiba ar zinatniskajam institcijam

8.2. Rekomendeétie pielagosanas pasakumi

Saja nodala apkopoti energétikas infrastruktiiras jomai rekomendétie klimata parmainu pielago$anas
pasakumi, nodalot prioritari virzamos pasakumus no papildu izskatamajiem risinajumiem. Prioritarie
pasakumi, kuri izvértéSanas procesa atziti par batiskakajiem ieklauSanai klimata parmainu
pielagosanas planosanas dokumentos, ir apkopoti tabula. Savukart zem tabulas sniegti detalizétaki So
pasakumu apraksti, raksturojot to saturu, sasaisti ar identificétajiem klimata riskiem un nozimi
energétikas infrastruktidras klimatnoturibas stiprinasana.

Péc prioritaro pasakumu izklasta nodala atseviski ieklauta ar tabula ar papildu rekomendéjamajiem
pasakumiem. Saja grupa ietverti risinajumi, kas identificéti izvérté$anas gaita un var dot ieguldijumu
nozares pielagoSanas spéjas stiprinasana, tacu Saja posma nav noteikti ka prioritari virzami iekJausanai
planoganas dokumentos. Sada struktira lauj skaidri nodalit pasakumus, kuri rekomendéjami prioritarai
Istenosanai, no pasakumiem, kuru talaka izvértésana vai ievieSana ir atkariga no pieejamajiem finansu
resursiem un kuri attiecigi var tikt skatita nakamajos planosanas un ievieSanas posmos.
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8.2.1. Prioritari rekomendétie pasakumi

Saja apakidnodala detalizétak raksturoti prioritari rekomendétie klimata parmainu pielago$anas
pasakumi energétikas infrastruktlras joma, kuri izvértéSanas procesa atziti par butiskakajiem
ieklausanai klimata parmainu pieldgosanas planosanas dokumentos. Sie pasakumi atlasiti, balstoties
uz sagatavoto pasakumu kopumu, Tpasi nemot véra energétikas infrastruktdra identificétos prioritaros
klimata riskus, ka ariizvértéjot pasakumu potencialo ieguldijumu nozares klimatnoturibas stiprinasana,
Istenosanas iespéjamibu un nozimi nacionalas pielagosanas politikas konteksta.

Prioritari virzamo pasakumu grupa aptver gan tehniskus un sistémiskus risinajumus, kas stiprina
nozares parvaldibas, investiciju un ekspluatacijas ietvaru, gan ari mérkétus pasakumus konkrétu
klimata risku mazinasanai elektroenergijas parvadé, sadalé, centralizétaja siltumapgadé, atjaunigas
energijas razoSana un naftas produktu infrastruktiura. To formuléSana nemta véra nepiecieSamiba
veicinat sistematisku ricibu ilgtermina.

Katram prioritarajam pasakumam turpmak sniegts 1ss raksturojums, izklastot ta meérki un saturu,
sasaisti ar attiecigajiem klimata riskiem, ka ari ievieSanas nozimi energétikas infrastruktdras
pielagosanas spéjas stiprinasana. Papildus, kur attiecinams, noraditi ar1 batiskakie apsvérumi par
IstenoSanas priekSnosacijumiem un iespéjamiem negativas ietekmes (maladaptation) riskiem, lai
nodrosinatu, ka pasakumu ievieSana nerada nevélamas ietekmes parneses vai ilgtermina nepalielina
ievainojamibu. St informacija sniegta aprakstos zem tabulas.
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8.2. tabula. Prioritari rekomendétie klimata parmainu pieldgosands pasakumi energétikas infrastruktiiras joma

attistiba karstuma un AER svarstibu
periodiem

dalibnieki

o = Izpildes
_ Atbildiga s os o L s s e s . A
Nr. Pasakums s e lesaistitas institucijas termini vai Saistitais risks/ riski
institdicija .
periods
Vétru un stipra véja raditi bojajumi; apledojuma,
Kabelizacija un gaisvadu liniju KEM, AS . . slapja sniega un aukstuma vilnu radtti bojajumi;
1. . J & J “ S AS “Latvenergo” Vidéja termina ) g_ - _J )
izolésana Sadales tikls ’ elektroapgades partraukumi; neparedzétu
remontdarbu izmaksu pieaugums.
Parvades un sadales trasu uzturésanas p . - Vétru un véja radtti bojajumi gaisvadu linijam; meza
. . . . . AS “Augstsprieguma tikls”, - . _ B . L
2. un aizsargjoslu pieejas pilnveide KEM AS “Sadales fikls” Istermina ugunsgréku raditi bojajumi un piek|uves traucéjumi;
augsta riska posmos apledojuma un slapja sniega kombinéta ietekme.
Nozimigu apaksstaciju, AS “Sadales _ - _y o
st ap ' - PlGdu un lokalas appltsanas raditi bojajumi
transformatorpunktu un sadalnu tikls”, AS v - - . ‘o s _ _ . R
3. . - L - p . KEM, LVGMC, pasvaldibas Vidéja termina | apaksSstacijam, sadalném un €ku elektroinstalacijam;
aizsardziba pret plidiem un lokalu ‘Augstsprieguma _ R S
_y I uzplGdu raditi bojajumi zemak izvietotos mezglos.
applasanu tikls
- ey “ . i Karstuma vilnu radita iekartu parkarsSana un
Karstuma noturibas prasibu ievieSana AS “Augstsprieguma tikls”, . . o " _p - .
4. - o KEM “ . Vidéja termina | paatrinata novecoS$ana; zemaka parvades jauda
parvades un sadales iekartam AS “Sadales tikls . L . . oo -
gaisvadu [inijam; pieprasijuma piku risks karstuma.
_ . N . - Uzpladu radttie bojajumi katlumajam; pladu un
CSS pladu riska mazinasanas Siltumapgades v - . FZ .y ) J s y P P
5. . KEM, pasvaldibas lligtermina lokalas applisanas risks zemakajos tehnologiskajos
programma operatori . - - - .
mezglos; siltumapgades nepartrauktibas risks.
Vetru raditi bojajumi AER iekartam un
Vadlinijas klimatnoturibas prasibu EM, tiklu operatori, paligstruktlram; sniega slodzes raditi bojajumi
6. | integréSanai AER parku un to KEM projektétaji, AER nozares Vidéja termina | saules paneliem; lielgraudu krusas radrtti
pieslégumu projektésana asociacijas triecienbojajumi; elektroapgades partraukumu risks
no parvades Iiniju bojajumiem.
. - . Pieprasijuma piku risks karstuma un vienlaikus vadu
Sistémas elastibas, uzkrasanas un " . oy . . . . _
ieprasiiuma vadibas risinaiumu AS “Augstsprieguma tikls”, caurlaides kritums; jaudas nepietiekamibas un
7. pieprasy ) KEM AS “Sadales tikls”, tirgus ligtermina balansésanas sarezgijumi pie augsta AER Tpatsvara;

elektroapgades partraukumu risks no parvades liniju
bojajumiem.
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Vienotas klimata radito bojajumu un

8. | zaudéjumu uzskaites sistémas izveide KEM CSP, energosektora operatori | Istermina Visi riski.
energétika
Vétru un véja radtti bojajumi; karstuma vilnu radita
SPRK, AS “Augstsprieguma iekartu parkarSana un paatrinata novecosana; pladu
llatermina atiaunoanas mehanisma tikls”, AS “Sadales tikls”, AS un lokalas appltsanas raditi bojajumi;
9. |. 8 N ) el _ KEM “Gaso”, AS “Conexus Baltic Vidéja termina | siltumapgades nepartrauktibas risks;
ievieSana energétikas infrastruktdrai . . - - . ~
Grid”, centralizétas elektroapgades partraukumu risks; neparedzétu
siltumapgades komersanti remontdarbu izmaksu pieaugums un neiegitie
ienémumi.
AS Vétru un stipra véja raditi bojajumi; apledojuma,
Mobilo apaksstaciju, parvietojamo M . slapja sniega un aukstuma vilnu raditi bojajumi;
, . Augstsprieguma Cmem . ~ - . _
10. | generatoru un pagaidu balstu Akls” AS KEM Vidéja termina | elektroapgades partraukumu risks; neparedzétu

risinajumu uzturésana un attistiba

“Sadales tikls”

remontdarbu izmaksu pieaugums; darbibas
partraukuma raditie neiegitie ienémumi.

Katram noraditajam pasakumam 1ss apraksts zem tabulas.
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KABELIZACIJA UN GAISVADU LINIJU IZOLESANA

Merkis: Nodrosinat pakapenisku sadales tiklu parbdvi no ievainojamam gaisvadu Ilinijam uz
klimatnoturigakiem risinajumiem, samazinot vétru, apledojuma un slapja sniega izraisito bojajumu
biezumu.

Apraksts

Pasakums paredz turpinat istenot kabelizaciju un vietas ar mazakiem riskiem — gaisvada liniju izolésanu.
Pasakums paredz noteikt skaidru, datos balstitu kabelizacijas un gaisvadu Iniju izolésanas prioritasu
secibu. Prioritate dodama tiem sadales tiklu posmiem, kuros biezi atkartojas bojajumi, inijas Skérso
meZzainas teritorijas, ir liels klientu skaits, augsts patérins vai pieslégti jutigie lietotaji (arstniecibas
iestades, civilas aizsardzibas un sakaru infrastruktdra u.c.).

Vidéja sprieguma tiklos prioritari istenojama kabelizacija posmos ar augstu bojajumu atkartosanos, ja
kabelizacija konkrétajos apstaklos ir tehniski un ekonomiski pamatotakais risinajums. Savukart
zemsprieguma tiklos ievainojamakas gaisvadu linijas pakapeniski aizvietojamas ar izolétiem vadiem vai
citiem mehaniski noturigakiem risindjumiem. Ne visos tikla posmos kabelizacija ir optimals risinajums.
Vietas, kur apkartéjie riski ir ierobezoti, racionalaks risinajums var but izoléta gaisvadu Iinija. Veicot
gaisvadu Iinijas atjaunoSanu, priekSroka dodama noturigakam risinajumam, izvéloties starp
kabelizaciju, izolétu gaisvadu liniju vai citu tehniski piemérotaku alternativu atbilstosi konkréta posma
riskam, lietotaju skaitam, patérinam un apkartéjai videi. Kabelizacijas programmai un izolétu gaisvadu
[niju parblves pasakumiem jabht sasaistitiem ar atsevisku investiciju plismu, tai skaita
klimatnoturibas uzlabosSanai, lai Sis pasakums nek|Gtu atkarigs tikai no kartéjiem atjaunosSanas
darbiem. Prioritates regulari aktualizéjamas, izmantojot faktiskos bojajumu un atslégumu datus, ka ar1
esoso tikla apsekoSanas un aktivu novértésanas informaciju.

Kompetentajam ministrijam (KEM, Ekonomikas ministrija) jaizvérté un japaplasina iespéjas pasakuma
finansésanai ES daudzgadu budZeta darbibas programmas un citos finansu instrumentos, ka art javerté
iespéja novirzit Sim mérkim dalu attiecigo uznémumu pelnas vai citu pieejamo finansu resursu.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka kabelizacija rada negativas ietekmes riskus, ja ta tiek istenota ka universals risinajums
neatkarigi no konkréta tikla posma bojajumu rakstura, klientu blivuma, teritorijas specifikas un citu
tehniski vai ekonomiski pamatotaku alternativu esamibas. Risks pieaug, ja prioritizacija nepietiekami
nem véra lietotaju skaitu, patérinu un attieciga tikla posma nozimi elektroapgades nepartrauktiba,
ka ari, ja prieksroka tiek dota kapitalietilpigai parbivei ari tur, kur [idzvértigu vai lielaku
klimatnoturibas uzlabojumu varétu panakt ar citiem pasakumiem, pieméram, izolétu vadu
izmantosanu, aizsargjoslu uzturésanu, lokalu tikla parbdvi. Pastav art risks, ka kabelizacija samazina
ievainojamibu pret atseviskiem klimatiskajiem apdraudéjumiem, bet vienlaikus rada jaunas atkaribas
no dargakas uzturéSanas, ilgaka bojajumu konstatéSanas un novérSanas laika vai nepietiekami
izvértetiem hidrogeologiskajiem un pladu riskiem konkrétajas teritorijas. Nemot véra trasu atrasanas
vietu, ar kabelizaciju saistitie zemes darbi var ietekmét blakusesosSos biotopus un dabas vértibas,
radot biologiskas daudzveidibas apdraudéjuma riskus. Nepietiekami meérkéta investiciju novirzisana
uz kabelizaciju var ari samazinat resursus citiem tikla noturibas pasakumiem, kuru kopéjais efekts
sistemas méroga batu lielaks. Pastav ari risks, ka finanséjuma pieeja nav pietiekami skaidra un
pasakums praksé paliek atkarigs tikai no operatoru kartéjiem atjaunosSanas darbiem, neveidojot
meérkéetu klimatnoturibas investiciju plismu. Lai mazinatu negativas ietekmes risku, nepiecieSams
kabelizaciju un citus izvélétos parblves risinajumus balstit skaidra prioritizacijas metodika,
faktiskajos bojajumu un atslegumu datos, dzives cikla izmaksu izvértéjuma un alternativu
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salidzinajuma, ka art nodroSinat, ka izvélétais risinajums ir piemérots konkrétajam tikla posmam,
apkartéjai videi un sagaidamajiem klimata riskiem.

PARVADES UN SADALES TRASU UZTURESANAS UN AIZSARGJOSLU PIEEJAS PILNVEIDE AUGSTA RISKA
POSMOS

Merkis: Samazinat vétru, slapja sniega, apledojuma un meza ugunsgréku radito bojajumu biezumu
gaisvadu liniju trasés.

Apraksts

Pasakums paredz parskatit esoSo trasu uzturésanas pieeju vietas, kur koki arpus aizsargjoslas kritiena
gadijuma var sasniegt lniju. Augsta riska meza posmos ievieSama riska balstita pieeja, kas nem véra
reljefu, mezainumu, bojajumu vésturi un piekluves apstaklus. Pasakuma istenosanas ietvaros ir
nepiecieSams izvértét un ieviest riska balstitu pieeju augsta riska meza posmos, tostarp piekluves
celiem, arpus minimalas standarta prakses. Péc nepiecieSamibas atseviskas vietas, 1pasi 110 kV un 330
kV parvades liniju augsta riska posmos, bltu nepiecieSams izvértét un nepiecieSamibas gadijuma
pielaut palielinat aizsargjoslu platumu, balstoties uz konkréta posma risku novértéjumu. Sadales tikla
prioritari piemérojama riska balstita trasu uzturésana, savukart aizsargjoslu paplasinasana vértéjama
tikai atseviskos pamatotos gadijumos, nemot véra, ka dala posmu klimatnoturibu efektivak nodrosina
kabelizacija vai izolétu gaisvadu liniju izmantoSana. Pasakuma TstenoSana paredzét aktivu darbu ar
zemju Tpasniekiem, tai skaita skaidru kartibu uzturésanas darbu saskanos$anai un, ja nepiecieSams,
finanséjuma piedzinai normativajos aktos noteiktaja kartiba.

Regulara riska kartésana un uzturéSanas prioritasu atjaunoSana lautu pariet no formalas minimalas
prakses uz mérkétu, klimatnoturibu stiprinoSu pieeju.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka parvades un sadales traSu uzturéSanas un aizsargjoslu pieejas pilnveide rada
negativas ietekmes riskus, ja pasakums tiek 1stenots tikai ka uzturéSanas intensitates palielinasana
bez skaidras prioritizacijas, riska diferenciacijas un sasaistes ar faktisko bojajumu statistiku. Risks
pieaug, ja pasakums tiek istenots galvenokart ka plasaka koku un vegetacijas izcirSana, nepietiekami
izvertejot konkréto posmu ievainojamibu, reljefu, mezaudzes struktiru, piekluves apstaklus un citu
iespéjamo risinajumu piemérotibu, tadéjadi radot nesameérigas izmaksas, ierobeZzotu papildu
ieguvumu vai nevajadzigus vides un ainavas blakusefektus. Risks pieaug ari tad, ja aizsargjoslu
paplasinasana vai papildu uzturéSanas darbi tiek veikti bez skaidra riska balstita pamatojuma vai
bez savlaicigas sadarbibas ar zemju 1pasniekiem, radot istenoSanas kaveéjumus un stridus par
izmaksu segSanu. Lai mazinatu negativas ietekmes risku, nepiecieSams nodrosinat, ka uzturésanas
pieeja ir riska balstita, aktualizéta, balstita bojajumu statistikd un teritorijas specifika, ka art
samériga attiecilba pret sasniedzamo noturibas ieguvumu, vienlaikus izvértéjot alternativus
risinajumus un iespéjamos blakusefektus uz apkartéjo vidi un zemes izmantoSanu, lai neraditu
bitisku kaitéjumu citam jomam.
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NOZIMIGU APAKSSTACIJU, TRANSFORMATORPUNKTU UN SADALNU AIZSARDZIBA PRET PLUDIEM
UN LOKALU APPLUSANU

Merkis: Samazinat plddu, lietusgazu applisanas, augsta gruntsidens limena un lokalu reljefa
problému radito bojajumu risku elektroapgades punktos, kuros atrodas jutigas elektroiekartas,
automatika un kabelu ievadi.

Apraksts

Pasakuma pirmais solis ir applisanas risku kartésana, izmantojot vienotu pieeju pladu, lietusgazu
applusanas, lokalu reljefa probléemu un, kur attiecinams, gruntsidenu ietekmes identificesanai. Péec
tam, balstoties uz vienotu nozimigu objektu klasifikaciju, izdalot vismaz nacionalos un regionalos
mezglus, mezglus, kas baro kritiskos pakalpojumus, un mezglus ar lielu lietotaju skaitu, jaidentificé un
jaizvérté objekti, kuri atrodas $ajas riska teritorijas un kuros transformatori, elektroiekartas, kabelu
ievadi vai automatika atrodas iespéjama applisanas [imeni. Objektu izvértésanai izmantojamas LVGMC
plidu riska un plidu draudu kartes, PRIS dati un klimata rika SSP scenariji (skat. ar7 2.3. nodalu), ka arT
citi informacijas avoti (pieméram, konkrétu teritoriju vai pasvaldibu pilsétvides plidu modelésanas
rezultati un pieejama hidrogeologiska informacija par gruntsiidenu apstakliem). Prioritarajos objektos
atkariba no pladu varbitibas scenarija jutigas iekartas parvietojamas virs iespéjama tdens limena vai
izblvéjami lokali aizsardzibas risinajumi, pieméram, paaugstinatas pamatnes, aizsargbarjeras,
hidroizolacija un pretvarsti. Jaunu objektu gadijuma vadibas ékam un citam jutigajam telpam
paredzams paaugstinats novietojuma limenis, lai mazinatu applGsanas un gruntsidenu radito
bojajumu risku.

Vienlaikus japarbivé drenaza, lietusidens novadi, kabelu kanali un ieejas mezgli, lai mazinatu Gdens
ieklGSanas iespéju objekta. EsoSajos objektos papildus javerte risinajumi pret gruntsadenu iek|dsanu,
tostarp hidroizolacijas pastiprinasana, drenazas efektivitate, kabelu kanalu hermetizacija un Gdens
atsiiknésanas iespéjas. Jaunu objektu projektésana javérté ne vien pavasara palu pladi un véjuzplidi,
bet ari intensivu lietusgazu raditie plidi (nemot véra pieejamo informaciju) un vietéja reljefa
problémas, ka art gruntsiidenu rezims un ta iespéjama ietekme uz vadibas ékam, kabelu blGvém un
citiem zemak izvietotiem mezgliem.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka nozimigu apaksstaciju, transformatorpunktu un sadalnu aizsardziba pret plidiem un
lokalu applGsanu rada negativas ietekmes riskus, ja pasakumi tiek 1stenoti fragmenteéti, tikai atsevisku
iekartu vai mezglu limeni, nepietiekami izvértéjot kopéjo noteci, piekluves iespéjas objektam,
elektroapgades atjaunosSanas logiku un savstarp€jo atkaribu starp aizsargajamajiem elementiem.
Risks pieaug, ja lokali aizsardzibas risinajumi, pieméram, barjeras, paaugstinatas pamatnes vai
hidroizolacija, rada maldinoSu drosibas prieksstatu, bet objekts saglaba ievainojamibu caur kabelu
ievadiem, drenaZzas nepietiekamibu, piebraucamo celu applGsanu vai citu kritisko mezglu
neaizsargatibu. Risks pieaug ari tad, ja izvértéjuma nepietiekami nem véra gruntstdenu ietekmi un
vadibas éku ievainojamibu, koncentréjoties tikai uz virszemes appliSanas scenarijiem. Pastav ari
risks, ka atsevisku objektu aizsardziba nepietiekami vérté iespéjamo tGdens novirziSanu uz citam
vietam vai resursu novirziSanu no sistémiski nozimigakiem risinajumiem. Lai mazinatu negativas
ietekmes risku, nepiecieSams nodrosinat, ka objektu aizsardziba tiek planota kompleksi, ietverot
visas bdtiskas ievainojamibas, piekluves drosibu, Gdens novades risinajumus un darbspéju
ekstremalu notikumu laika, ka arT balstita vienota prioritizésana péc nozimiguma, klimata riska un
funkcijas energosistema.
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KARSTUMA NOTURIBAS PRASIBU IEVIESANA PARVADES UN SADALES IEKARTAM

Merkis: Nodrosinat, ka parvades un sadales iekartas saglaba drosu darbibu pie augstakam vasaras
temperatiram, vienlaikus mazinot parkarsanas, paatrinatas novecosanas un caurlaides samazinasanas
risku.

Apraksts

Pasakums paredz izstradat minimalas tehniskas prasibas transformatoru, kabelu, relejaizsardzibas
skapju, elektronikas un citu jutigu iekartu darbibai paaugstinatas temperatiras apstaklos. Tas attiecas
gan uz jauniem objektiem, gan uz esoSo objektu parbuvi un modernizaciju.

Prioritari noslogotakie mezgli aprikojami ar papildu ventilaciju, dzeséSanu un attalinatu temperatiras
monitoringu. Karstuma vilnu laika japaredz ari ekspluatacijas rezZimu parskatiSana, lai savlaicigi
mazinatu parslodzes risku kritiskajos punktos.

Jaunu objektu projektésana slodzém janem véra ari nakotnes klimata scenariju dati, nevis tikai
vésturiskie klimatiskie dati. Papildus janosaka kartiba, ka karstuma riski tiek integréti operatoru
attistibas planos un tarifu projektos.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka karstuma noturibas prasibu ievieSana parvades un sadales iekartam rada negativas
ietekmes riskus, ja pasakums praksé tiek interpretéts galvenokart ka papildu dzesésanas, ventilacijas
vai lokalu tehnisku risindjumu ievieSana, nepietiekami izvértéjot tikla noslodzes struktiru, parvades
jaudas rezervju pietiekamibu, ekspluatacijas rezimus un attistibas planosanu ilgtermina. Risks pieaug,
ja priekSroka tiek dota energoietilpigiem aktivas dzeséSanas risinajumiem bez pietiekama
izvértéjuma par to ekspluatacijas izmaksam, paspatérinu, uzturésanas prasibam un ietekmi uz
sistémas kopéjo efektivitati. Pastav ari risks, ka vienotas tehniskas prasibas tiek piemérotas dazadiem
mezgliem bez pietiekamas diferenciacijas péc kritiskuma, faktiskas noslodzes, vietéjiem klimata
apstakliem un bojajumu riska, tadéjadi radot nesamérigas investicijas vai nepietiekamu efektu. Lai
mazinatu negativas ietekmes risku, nepiecieSams karstuma noturibas prasibas sasaistit ne tikai ar
tehniskajiem risinajumiem objektu limeni, bet ari ar ekspluatacijas reZzimu parvaldibu, aktivu
atjaunosanas planiem, tikla attistibas prioritatem un nakotnes klimata slodZu izmantoSanu sisteémas
meéroga Iemumos.

CSS PLUDU RISKA MAZINASANAS PROGRAMMA

Merkis: Samazinat centralizétas siltumapgades objektu ievainojamibu pret plidiem, uzplidiem un
lokalu applGsanu, saglabajot siltumapgades nepartrauktibu kritiskas situacijas.

Apraksts

Pasakums paredz apzinat katlumajas, stiknu stacijas un kameras, kur elektroiekartas, automatika vai
citi jutigi mezgli atrodas zemakajos limenos vai nepietiekami aizsargatas vietas. Sajos objektos
nepiecieSams izvértét ne vien applisanas risku, bet ari piekluves nodrosinajumu un atjaunosSanas
iespéjas péc notikuma.

Prioritarajos objektos jutigas iekartas parvietojamas, izblvéjama drenaza, pretplidu risinajumi un
sakartota lietuslidens novade. AtjaunoSanas projektos jaizmanto vienota pieeja kritisko mezglu
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aizsardzibai. Péc avarijam tehniskie secinajumi sistematiski jauzkraj un jaizmanto nakamajos projektos,
veidojot nozares limena macisanas mehanismu.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka centralizétas siltumapgades pladu riska mazinasanas programma rada negativas
ietekmes riskus, ja operatori izvélas galvenokart lokalus 1stermina risinajumus, kas samazina talitéjo
apdraudéjumu atseviskam iekartam, bet neatrisina objekta kopé&jo ievainojamibu, piek|uves
iespéjas, ka ari spéju atjaunot sistemas darbibu péc applisanas. Risks pieaug, ja atseviSku mezglu
aizsardziba netiek sasaistita ar ilgtermina atjaunoSanas planiem, vienotu pieeju kritisko objektu
novértésana un sistematisku tehnisko secinajumu izmantoSanu péc avarijam. Pastav arT risks, ka
prioritate tiek dota viegli Tstenojamiem tehniskiem pasakumiem, nepietiekami izvértéjot to
efektivitati dazados applGSanas scenarijos un iespéjamo atkaribu no citiem ievainojamiem
mezgliem. Lai mazinatu negativas ietekmes risku, nepiecieSams nodroSinat, ka programma balstas
vienota kritisko objektu izvértéjuma, ietver ne tikai lokalu aizsardzibu, bet ari objekta kop€&jo
darbspéju applusanas laika un péc ta, ka ari ir tieSi sasaistita ar ilgtermina atjaunoSanas un
investiciju planiem.

VADLINIJAS KLIMATNOTURIBAS PRASIBU INTEGRESANAI AER PARKU UN TO PIESLEGUMU
PROJEKTESANA

Merkis: Nodrosinat, ka AER parki un to piesléguma infrastruktira tiek projektéti atbilstosi nakotnes
klimata slodzém, samazinot bojajumu, dikstaves un atjaunoSanas izmaksu risku.

Apraksts

302 303

Pasakums paredz izstradat jaunas vai papildinat un aktualizét eso$as vadlinijas véja>** un saules
parku blvniecibai un to piesléguma infrastruktiras projektésanai, integréjot tajas klimata parmainu
risku izvértéjumu projektésanas posma. Vadlinijam bdtu janosaka vienota pieeja klimata risku
vértésanai, tostarp defingjot izvertéjamos riskus, izmantojamos klimata parmainu datus un minimalas
prasibas risku analizes saturam.

leteicams, ka vadlinijas tiek aptverts vismaz véja, sniega, apledojuma, krusas, karstuma, ka ari lokalas
applasanas risks AER parkiem un to piesléguma infrastruktlrai. lzvértéjumam batu jabalstas ne tikai
uz vésturiskajam vertibam, bet art uz klimata parmainu scenarijiem un aktualajiem klimata datiem, ka
ari, ja nepiecieSams, balstoties papildu lokalajas izpétés (piem., hidrogeologija).

Vienlaikus vadlinijas batu jaapkopo nozares laba prakse un tehnologiskie risinajumi klimatnoturibas
stiprinasanai, nemot véra vietéjas klimatiskas, geografiskas un teritorijas specifiskas 1patnibas. Tas var
ietvert rekomendacijas par konstrukciju stiprinajumiem, modulu un iekartu izvietojumu, kabelu trasu
un piesléguma mezglu aizsardzibu pret ekstremaliem laikapstakliem, ka arT risinajumiem, kas atvieglo
infrastruktdras atraku atjaunosanu péc bojajumiem.

302 VARAM. (2010). Vadlinijas véja elektrostaciju ietekmes uz vidi novértéjumam un rekomendacijas prasibam
véja elektrostaciju bavniecibai. https://www.eva.gov.lv/lv/media/827/download; VVD. Vadlinijas ietekmes uz
vidi sakotnéja izvértéjuma veiksanai veja elektrostaciju blvniecibas radito ietekmju uz vidi izvértésanai.
https://www.vvd.gov.lv/lv/media/9969/download?attachment

303 | DF. (2024). Vides aizsardzibas vadlinijas saules parku attistibai Latvija. https://Idf.lv/wp-
content/uploads/2024/11/LDF Saules PARKU attistibai A4 GAT-min-1.pdf
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Pasakuma 1stenoSana veicinatu sistematisku klimata risku integréSanu AER projektu attistiba, uzlabotu
projektésanas kvalitati un stiprinatu So objektu klimatnoturibu ilgtermina.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka klimatnoturibas vadlinijas AER parku un to pieslégumu projektésana rada negativas
ietekmes riskus, ja tas tiek formulétas parak visparigi vai formali un neuzlabo faktisko objektu
noturibu pret klimata parmainu apdraudéjumiem. Risks pieaug, ja klimata slodZu izvértéjums tiek
veikts ka formala procedira bez parbaudamas ietekmes uz konstrukciju stiprinajumiem, izvietojumu,
piekluvi, piesleguma mezglu aizsardzibu un atjaunosanas iespéjam péc bojajumiem. Pastav ari risks,
ka vienotas prasibas tiek piemérotas dazadiem AER projektu tipiem un teritorijam bez pietiekamas
diferenciacijas péc vietéjiem apstakliem, topografijas, tikla konfiguracijas un tehnologijas specifikas,
tadéjadi radot vai nu nepietiekamu noturibu, vai nesameérigas izmaksas. Lai mazinatu negativas
ietekmes risku, nepiecieSams nodroSinat, ka izvértéjums ir skaidri parbaudams, balstits konkrétas
nakotnes klimata slodzés un minimalajas tehniskajas prasibas, ka ari sasaistits ar praktiskiem
risinajumiem infrastruktdras aizsardzibai, sekcionésanai un atrakai atjaunoSanai péc ekstremaliem
notikumiem.

SISTEMAS ELASTIBAS, UZKRASANAS UN PIEPRASIJUMA VADIBAS RISINAJUMU ATTISTIBA
KARSTUMA UN AER SVARSTIBU PERIODIEM

Merkis: Stiprinat energosistémas spéju uzturét droSu darbibu periodos, kad vienlaikus pieaug
elektroenergijas pieprasijums, samazinas tikla caurlaide un strauji svarstas AER izstrade.

Apraksts

Pasakums paredz paatrinat elastigo resursu, elektroenergijas uzkrasanas un slodzes vadibas
mehanismu ievieSanu sistémas kritiskajos punktos. Prioritari jaidentifice tie regioni un mezgli, kuros
karstuma periodos vienlaikus pieaug slodze un samazinas tikla caurlaide vai palielinas balansésanas
sareZgitiba pie augsta AER Tpatsvara.

Vienlaikus jastiprina operatoru tikla vadibas spéjas, lai nepiecieSamibas gadijuma bdtu iespéjams
operativi ieslégt, izslégt un parslégt atseviskus tikla elementus, izmantojot gudru parslégsanu un citus
vadibas risinajumus. Sadales tikla ltment bdatiski attistit vadibas spéjas tiem resursiem un
pieslégumiem, kuri var sniegt elastibu sistémas darbibai. Jaizveido praktisks ietvars lielo patérétaju un
sadales limena resursu iesaistei pieprasijuma samazinasana krizes periodos.

Izvértéjama iespéja pakapeniski paplasinat tikla vadibas prasibas zem pasreizéja 5 MW sliek$na, to
Istenojot péc 2035. gada un turpmak pakapeniski, atbilstosi tehnologiskajai gatavibai un izmaksu
samérigumam. Uzkrasanas un elastibas risinajumi planojami ne tikai tirgus efektivitatei, bet art tiesi
klimatnoturibas vajadzibam. Potenciali pasakums 1stenojams ar atbalsta mehanismiem un tikai péc
tam — ar obligatam prastbam.

Pasakums sasaistams ar parvades un sadales attistibas planiem un AER integracijas mérkiem, lai
izvairttos no izolétas un fragmentétas ievieSanas, ka art ar tikla vadibas un parslégsanas spéju attistibu
sadales un parvades [imen.
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Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka sistémas elastibas, uzkrasanas un pieprasijuma vadibas risinajumu attistiba rada
negativas ietekmes riskus, ja Sie resursi tiek attistiti galvenokart tirgus signalu dél, nevis tajos
mezglos un regionos, kur tie visvairak uzlabo klimatnoturibu karstuma periodos un augsta AER
svarstiguma apstaklos. Risks pieaug, ja elastibas risinajumi tiek ieviesti fragmentéti, bez
pietiekamas sasaistes ar parvades un sadales attistibas planiem, kritisko slodZzu nodroSinajumu un
sistémas darbibas ierobezojumiem ekstremalos apstak]os. Risks pieaug ari tad, ja netiek pietiekami
attistitas operatoru tikla vadibas un parslégsanas spéjas, jo tad elastibas resursu tehniskais
potencials praksé netiek pilnvértigi izmantots. Pastav ari risks, ka uzkrasanas vai pieprasijuma
vadibas mehanismi rada parmérigu atkaribu no atseviskiem tehnologiskiem vai tirgus
risinajumiem, nepietiekami izvértéjot to pieejamibu krizes situacijas, ilgtermina uzturéSanas
prasibas un faktisko pienesumu sistémas noturiba. Risks pastav art tad, ja vadibas prasibu
paplasinasana zem 5 MW slieksna tiek 1stenota parak strauji, nepietiekami izvértéjot izmaksas,
tehnisko gatavibu un pakapeniskas ievieSanas iespéjas. Lai mazinatu negativas ietekmes risku,
nepiecieSams elastibas un uzkrasanas risinajumus prioritizét péc kritiskuma, klimata riska un
sistémas ievainojamibas, ka ar1 tiesi sasaistit ar tikla attistibas planiem, AER integracijas mérkiem
un arkartas darbibas rezimiem, vienlaikus pakapeniski attistot art tikla vadibas un gudras
parslégsanas iespéjas

VIENOTAS KLIMATA RADITO BOJAJUMU UN ZAUDEJUMU UZSKAITES SISTEMAS IZVEIDE ENERGETIKA

Merkis: Nodrosinat vienotu un salidzinamu datu bazi par klimata apstaklu radttajiem bojajumiem un
zaudéjumiem energétikas infrastruktdra.

Apraksts

Pasakums paredz izveidot vienotu datu struktlru, kura energétikas komersanti uzkraj informaciju par
notikumiem, ietekméto infrastruktlru, atjaunoSanas laiku, izmaksam un saistitajiem laikapstak|u
parametriem. TieSie infrastruktiras bojajumi janodala no netiesajiem ekonomiskajiem zaudéjumiem
un neiegutajiem ienémumiem.

Datu sistémai janodrosina salidzinamiba starp dazadam energétikas apaksnozarém un laika periodiem.
Vienota uzskaite Jautu pamatot investiciju prioritates, izvertét pasakumu efektivitati un stiprinat tarifu
un investiciju planu pamatojumu.

Pasakuma ietvaros butu vélams izvértét ari Eiropas Vides agentdras un Climate-ADAPT pieejas
izmantotos raditajus®®, lai Latvijas sistéma batu salidzinama ar Eiropas praksi.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka vienotas klimata radito bojajumu un zaud&jumu uzskaites sistémas izveide
energétika rada negativas ietekmes riskus, ja sistéma tiek ieviesta formali, bez vienotas metodikas,
pietiekamas datu kvalitates un skaidras sasaistes ar investiciju, atjaunosanas un klimatnoturibas
pasakumu prioritizaciju. Risks pieaug, ja dazadi energétikas komersanti izmanto atskirigas pieejas
notikumu klasificéSanai, zaudéjumu aprékinam un klimatisko parametru sasaistiSanai ar
bojajumiem, tadéjadi radot nesalidzinamus datus un vajinot sistémas lietderibu lémumu
pienemsana. Pastav arf risks, ka uzskaite koncentréjas uz viegli fikseéjamiem tiesajiem bojajumiem,
nepietiekami atspogulojot sistémiskas ievainojamibas, atkartojoSos célonus un pasakumu

304 pjeejams: ClimateADAPT. Overview list. https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/european-
climate-data-explorer/overview-list
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efektivitati, kas var novest pie nepareizas investiciju prioritiz€Sanas. Lai mazinatu negativas
ietekmes risku, nepiecieSams noteikt vienotu minimalo datu kopu, klasifikacijas principus un datu
kvalitates prasibas, ka ari skaidri definét datu izmantoSanas mérkus klimatnoturibas pasakumu
izvértésanai, investiciju pamatoSanai un pasakumu efektivitates uzraudzibai.

ILGTERMINA ATJAUNOSANAS MEHANISMA IEVIESANA ENERGETIKAS INFRASTRUKTURAI

Merkis: Nodrosinat regularu energétikas infrastruktlras atjaunosanu dzives cikla ietvara, nepielaujot
ilgstoSu atjaunoSanas atlikSanu un uzkrata atjaunosanas deficita veidoSanos.

Apraksts

Pasakums paredz izveidot mehanismu, kas operatoriem uzliek pienakumu sagatavot 30 gadu
atjaunoSanas planus pa aktivu grupam, ar skaidru ikgadéjo atjaunoSanas apjomu. Minimalais
ikgad€jais atjaunoSanas limenis nosakams, nemot véra aktivu vecumu, tehnisko stavokli, bojajumu
biezumu, noslodzi un klimata risku, izmantojot aktivu stavokla novértésanas pieeju, pieméram, Asset
Health Index (AHI) (Aktivu veselibas indekss), kas lauj katram objektam uzkrat un izmantot datus
prioritizéSanai.

Ekonomiski pamatotas atjaunoSanas investicijas jaspéj ieklaut tarifos, ja tas balstas apstiprinata aktivu
parvaldibas plana. Prioritari atjaunojami objekti un tiklu posmi ar augstu nolietojumu, bieZziem
bojajumiem un augstu paklautibu klimata riskiem, balstoties uz AHI vai lidzvértigu risinajumu, kas
apvieno informaciju par objekta tehnisko stavokli, ekspluatacijas vésturi, bojajumiem un sistémisko
nozimi.

AtjaunosSanas plani sasaistami ar attistibas planiem, klimatnoturibas pasakumiem un investiciju
programmam, lai atjaunosSana k|lGtu par sistematisku, nevis epizodisku procesu. Operatoriem
janodrosSina, ka par katru objektu tiek uzturéta pietiekama datu baze |émumu pienemsanai par
atjaunosanas prioritatém.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav iespéja, ka pasakuma 1stenoSana rada negativas ietekmes riskus, ja pasakums tiek 1stenots
galvenokart ka formala planosanas prasiba, nenodrosinot realu investiciju plismu, skaidru prioritasu
mainu un sasaisti ar klimatnoturibas mérkiem. Risks ir aktuals, ja plani balstas parsvara uz aktivu
vecumu vai standarta dzives cikla pienémumiem, nepietiekami nemot véra tehnisko stavokli,
bojajumu veésturi, klimata risku pakapi, noslodzi un sistémisko kritiskumu, vai ja AHI un lidzigi riki tiek
izmantoti formali, bez pietiekamas datu kvalitates un regularas aktualizacijas. Pastav ari risks, ka
atjaunosana tiek virzita ka esoSo risinajumu aizvietoSana lidzvértiga veida, neizmantojot iespéju
vienlaikus uzlabot noturibu pret nakotnes klimata ietekmém, vai ari ka investicijas tiek koncentrétas
tur, kur tas ir vieglak administréjamas, nevis tur, kur tas visvairak samazina sistémas ievainojamibu.
Lai mazinatu negativas ietekmes risku, nepiecieSams nodrosinat skaidru saikni starp atjaunoSanas
planiem, tarifu reguléjumu, aktivu parvaldibas principiem un klimatnoturibas mérkiem, ka ari
prioritizét investicijas péc faktiska riska, infrastruktlras nozimes sistéma un iespéjas ar atjaunosanu
vienlaikus uzlabot sistémas noturibu, izmantojot uz datiem balstitu objektu novértésanu
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MOBILO APAKSSTACIJU, PARVIETOJAMO GENERATORU UN PAGAIDU BALSTU RISINAJUMU
UZTURESANA UN ATTISTIBA

Merkis: NodroSinat iespéju péc plasakiem vai lokaliem bojajumiem operativi atjaunot elektroapgadi
kritiskajos mezglos un tikla posmos, izmantojot mobilas apaksstacijas, parvietojamos generatorus un
pagaidu balstu risinajumus.

Apraksts

Pasakums paredz uzturét un pakapeniski attistit mobilo apaksstaciju, parvietojamo generatoru un
pagaidu balstu risinajumu kopumu ka dalu no parvades un sadales operatoru darbibas nepartrauktibas
un avariju gatavibas sistémas. Sie risinajumi izmantojami situacijas, kad ekstremalu laikapstak|u,
apledojuma, slapja sniega, aukstuma vilnu vai citu apdraudéjumu raditu bojajumu dél nepiecieSama
atra pagaidu elektroapgades atjaunosSana lidz pastaviga remonta pabeigSanai.

Pasakuma ietvaros operatoriem janodrosina, ka mobilie risinajumi ir tehniski sagatavoti, savietojami ar
prioritarajiem tikla mezgliem un integréti avariju novérsanas planos. Japaredz tehniskas piesléguma
vietas, logistika, transportésanas un uzstadisanas kartiba, ka ari regularas macibas un parbaudes, lai
risinajumi batu ne tikai teorétiski, bet gan praktiski izmantojami.

Mobilo risinajumu attistiba sasaistama ar parvades un sadales attistibas planiem, avariju gatavibas
pasakumiem un investiciju programmam. lzvértéjami standartizéti un atri izvietojami risinajumi, tai
skaita konteinerveida mobilas apaksstacijas, parvietojami generatori un pagaidu balsti, kurus
iespéjams operativi nogadat un izmantot nepiecieSamaja vieta. Pasakuma mérkis nav aizstat
pastavigus tikla ieguldijumus, bet samazinat elektroapgades partraukumu ilgumu, neparedzétu
remontdarbu izmaksas un darbibas partraukuma radttos zaudéjumus.

Pielagosanas pasakuma negativas ietekmes riski (maladaptation)

Pastav risks, ka mobilo apaksstaciju, parvietojamo generatoru un pagaidu balstu risinajumu
uzturéSana un attistiba rada negativas ietekmes riskus, ja pasakums tiek izmantots ka aizvietotajs
sistematiskai tikla atjaunoSanai un klimatnoturibas uzlaboSanai, nevis ka papildu noturibas
instruments avariju situacijam. Risks pieaug, ja mobilie risinajumi tiek uzturéti bez skaidras
prioritizacijas, tehniskas savietojamibas ar konkrétiem mezgliem, regularas parbaudes un
praktiskas gatavibas to atrai izvietoSanai.

Papildu negativas ietekmes var rasties, ja investicijas mobilajos risinajumos tiek koncentrétas tur,
kur tas ir vieglak administréjamas, nevis tur, kur tas visvairak samazina elektroapgades
partraukumu ilgumu un sistémas ievainojamibu. Papildus janem véra, ka parvietojamie generatori
var palielinat atkaribu no degvielas piegades, radit papildu ekspluatacijas izmaksas un, ilgstosi
izmantojot, var radit nesamérigus ieguldijumus. Lai mazinatu negativas ietekmes risku,
nepiecieSams mobilos risinajumus planot ka mérkeétu avariju gatavibas instrumentu, sasaistit tos ar
konkrétiem riska scenarijiem un prioritarajiem mezgliem, ka art nodrosinat, ka tie papildina, nevis
aizstaj ilgtermina ieguldijumus tikla noturiba.

8.2.2. Papildu rekomendétie pasakumi

Zemak ieklautaja tabula apkopoti papildu rekomendétie klimata parmainu pielagosanas pasakumi
energétikas infrastruktidras joma, kas identificéti izvértésanas gaita un var sniegt ieguldijumu nozares
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klimatnoturibas stiprinasana, tacu Saja posma nav noteikti ka prioritari virzami ieklauSanai planoSanas
dokumentos. Sie pasakumi papildina prioritaro pasakumu kopumu un atspogulo plasaku iesp&jamo
ricibas virzienu loku turpmakai nozares attistibai.

To Tstenosana ir rekomendéjama, nemot véra pieejamos finansu resursus, institucionalo kapacitati un
turpmakas planosSanas iespéjas un prioritates. Vienlaikus Sie pasakumi var kalpot ka pamats turpmakai
ricibpolitikas pilnveidei un pakapeniskai klimatnoturibas principu integrésanai energétikas nozaré.

8.3. tabula. Papildu rekomendétie pasakumi

Nr. Pasakums Apraksts Risks

1. Kritisko rezerves Izveidot kritisko rezerves dalu, avarijas iepirkumu un | Zaudé&jumi, kas
dalu un avarijas atjaunoSanas gatavibas nodroSinasanai, lai mazinatu | radusies butisku
gatavibas neparedzétu remontdarbu izmaksas un darbibas | neparedzétu
mehanisms partraukuma raditos neiegltos ienémumus. Pasakums | remontdarbu
zaudéjumu 1pasi svarigs parvadé, sadalé un naftas produktu | rezultata, ka art
mazinasanai infrastruktara, kur atsevisku iekartu piegades termini un | darbibas partraukuma

dikstaves izmaksas var bit batiskas. lzvértét riskus | rezultata neiegitie
atsevisku rezerves dalu bojajumu Tpatsvaram un | ienémumi,
atbilstoSi uzglabat lielaku dalu S$adu rezervju atru | energoapgades
incidentu novérsanai un energoapgades nodrosinasanai. | nepartrauktibas
nodrosinasana.

2. MeZa ugunsgréku | lzvértét, kuros objektos nepiecieSamas papildu | Savvalas ugunsgréku
riska izvértésana ugunsdrosibas joslas, teritorijas uzturéSanas prasibas, | raditi bojajumi un
un ugunsdrosibas | dimu un ventilacijas uzraudziba un 1paSs darbibas | piekluves traucéjumi
reZims naftas un reZims paaugstinatas ugunsbistamibas periodos. | naftas un degvielas
degvielas Pasakumu ieteicams attistit pakapeniski, sakot ar | infrastruktdra
infrastruktara augstaka riska objektiem. Pasakumu izvértét kopa ar

civilas  aizsardzibas  pasakumiem; rekomendéta
pasakuma izvértéSana risku un ievainojamibas
novértéjuma un pielagosanas pasakumu identificésanas
civilas aizsardzibas joma pétijuma ietvaros.

3. Tikla Paplasinat GIS, sensoro datu, attalinatas uzraudzibas, | Visi riski
digitalizacijas un dronu un citu digitalo risinajumu izmantosanu, lai atrak
attalinatas identificétu bojajumus, novértétu riskus un samazinatu
uzraudzibas atjaunosSanas laiku péc ekstrémiem notikumiem.
risinajumu
paplasinasana
klimatnoturibas
vajadzibam

4. Kopigas arkartas Regulari organizét kopigas macibas parvades, sadales, | Visi riski
reagésanas gazes, siltumapgades, degvielas infrastruktiras
macibas un operatoriem un valsts dienestiem, parbaudot ricibu
operatoru vétru, applisanas, karstuma un ugunsgréku scenarijos.
kapacitates Batiski nodrosinat kopéjas macibas energétisko krizu
stiprinasana risinasanai. Rekomendéta pasakuma izvértésana risku

un ievainojamibas novértéjuma un pielagosanas
pasakumu identificéSanas civilas aizsardzibas joma
pétijuma ietvaros.
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Zalas Izvértét zalas infrastruktlras risinajumus teritorijas ap | Plidu un lokalas
infrastruktiras un | energétikas objektiem, pieméram, virszemes noteces | applaSanas risks.
teritorijas mazinasanu, infiltracijas risinajumus, noénojumu un | Karstuma vilnu radita
risinajumu mikroklimata uzlabosanu, ja tie ir tehniski savietojami ar | ietekme uz iekartam
izmantosana droSibas prasibam. un teritorijam
applisanas un

karstuma

ietekmes

mazinasanai

energétikas

objektos

Dispicerdienestu,
vadibas eku
attalinats
mikroklimata
monitorings un

Nodrosinat butiskajam dispecerdienesta un sistémas
vadibas ékam attalinatu parametru, tai skaita iekstelpu
mikroklimata parametrus, kas atlauj uzraudzit un
kontrolét potencialu iekartu parkarsanu.

Karstuma vilnu radita
ietekme uz iekartam.

kontrole

Incidentu Nodrosinat, ka kritisko pakalpojumu sniedz&ji ir | Visiriski
gatavibas un sagatavoti turpinat minimali nepiecieSamo darbibu

darbibas elektroapgades partraukuma gadijuma, tai skaita spéj
nepartrauktibas nodrosinat patstavigu energoapgadi vai planot darbibu

stiprinasana

bez elektroenergijas vismaz 24 stundu perioda. Pieeja
balstama ne tikai uz rezerves elektroapgades
nodrosinasanu, bet ari uz skaidru ricibas planosanu
gadijumiem, kad elektroenergija nav pieejama ilgaku
laiku vai rezerves risinajumi nedarbojas pilna apjoma.
Rekomendéta pasakuma izvértéSana risku un
ievainojamibas novértéjuma un pielagosanas pasakumu
identificésanas civilas aizsardzibas joma pétijuma
ietvaros.

Naftas produktu
uzglabasanas un

Apzinat konkrétus piekrastes un zemakajas vietas esosos
objektus, kuros applasana var ietekmét siknus, vadibas

Uzpladu raditi bojajumi
infrastruktdrai; pladu un
lokalas applisanas risks;

parkrau3anas skapjus, elektroiekartas un citus kritiskos mezglus. Jos biesarno "
objektu Izvértéjuma Tpadi janem véra ne tikai tehnisko sistgmu | V'9€° Pl€sarnojuma risks
_y o o e . . - ekstremalu notikumu
appltsanas bojajumi, bet arT iespéjama piesarnojuma izplatiba. laika
drosibas Prioritarajos objektos japarblavé drenaza, noplazu
programma uztverSanas risinajumi, lietusidens novade un
sekundaras aiztures sistémas. Vienlaikus janosaka

minimalas prasibas kritisko iekartu izvietoSanai virs
iespéjama applGsanas limena. Uzplidu un appltsanas

scenariji integréjami objektu drosibas planos un
macibas. Regulari japarbauda, vai avariju un
piesarnojuma ierobeZoSanas sistémas ir darboties

spéjigas ari applasanas laika. Rekomendéta pasakuma
izvértéSana risku un ievainojamibas novértéjuma un
pielagosanas  pasakumu identificesanas  civilas
aizsardzibas joma pétijuma ietvaros.

8.3. Pielagosanas pasakumu izmaksu efektivitates un izmaksu-
ieguvumu analize

Saja nodala tiek sniegts provizorisks rekomendéto pieldgosanas pasakumu izmaksu efektivitates un
izmaksu-ieguvumu novértéjums energétikas infrastruktiras joma. Pétijjuma ietvaros ir apkopota
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pieejama informacija par finanSu zaudéjumiem, ko energétikas sektora radijusi ekstremalie
meteorologiskie apstakli, kas sniedz daléju skatijumu uz iespéjamo ekonomisko ietekmi. Lai gan
aprékinato zaudéjumu apjoms ir batisks, jaatzimé, ka pilnigais zaudéjumu apjoms vél nav noskaidrots,
jo vairakas jomas trikst statistikas dati vai/un pétijumi. ST nenoteiktiba norada uz gritibam pilniba
kvantificet ari piedavato pasakumu ietekmi attiecigaja nozaré.

Lai novértétu piedavatos pielagosanas pasakumus, pétijums balstas uz trim galvenajam metodém, kas
tiek izmantotas, lai novértétu pielagosanas pasakumu ietekmi un noteiktu efektivakos risinajumus:
izmaksu efektivitates analizi (cost-effectiveness assessment), izmaksu-ieguvumu analizi (cost-benefit
assessment) un neka nedari$anas izmaksu analizi (costs of inaction). Sis metodologijas ir plasi
izmantotas klimata pielagoSanas politikas novértésana, un katrai no tam ir specifiskas datu prasibas un
pieméroSanas posmi. Zemak ir sniegti 1si katras metodes apraksti:

IZMAKSU EFEKTIVITATES ANALIZE

Izmaksu efektivitates analize tiek izmantota, lai izvértétu, kurs no piedavatajiem risinajumiem sniedz
vislielako labumu par zemakam izmaksam, salidzinot dazadas alternativas, kas sasniedz vienu un to
pasu mérki. ST metode ierasti tiek piemérota tad, ja pasakumu ieguvumus ir griti kvantificét naudas
izteiksme, bet tos var noveértét fiziskos raditajos (pieméram, aizsargatas platibas vai samazinata riska
[fmenis). ST metode ir piemérojama pasakumu izstrades sakotnéja posma, kad ir pieejami tikai
ierobeZoti dati par ieguvumiem un izmaksam 3%,

IZMAKSU-IEGUVUMU ANALIZE

Izmaksu-ieguvumu analize ir visaptveroSa metode, kas |auj salidzinat visu pielagosanas pasakumu
izmaksas ar ieguvumiem, kas noteikti naudas izteiksmé. Sis pieejas izmanto$anai nepiecie$ami
detalizéti dati gan par izmaksam (pieméram, ieguldijumiem un uzturésanas izdevumiem), gan par
ieguvumiem (pieméram, noveérstajiem zaudéjumiem, uzlaboto razibu vai novérstu priekslaicigas naves
gadijumu skaitu). ST metode ierasti tiek izmantota véldkajos planosanas posmos, kad katram
pasakumam ir pieejami gan izmaksu, gan ieguvumu dati 3¢,

NEKA NEDARISANAS IZMAKSU ANALIZE

ST metode vérté potencialos ekonomiskos zaud&jumus, kas rodas, ja netiek istenoti pielago$anas
pasakumi. Ta ietver nakotnes klimata ietekmes novértéjumu, pieméram, biezaku plGdu vai karstuma
vilnu raditos zaudéjumus, kas nakotné ietekmés ekonomiku un sabiedribu. Neka nedarisanas izmaksu
analizei nepiecieSami dati par klimata scenarijiem, vésturiskajiem zaud&jumiem un ekonomisko

ievainojamibu, un to parasti izmanto, lai pamatotu nepiecie$amibu Tstenot pielago$anas pasakumus3?’.

Lai gan Sis metodologijas ir standarta pieejas pielagosanas pasakumu izvértésanai, jauzsver, ka vairaki
no Saja pétijuma piedavatajiem pasakumiem ir politikas planosanas rakstura pasakumi un vairak
attiecas uz plano$anas praksi, nevis uz tie$am fiziskim iejaukdanas darbibam un investicijam. Sie
pasakumi nereti neparedz vienotu ievieSanu visa nozaré vai visiem energétikas infrastruktdras
objektiem, tapéc tradicionalas metodes, pieméram, izmaksu efektivitadtes un izmaksu-ieguvumu

305 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). Cost-Effective Climate Change Adaptation
in Cities.https://www.oecd.org/en/topics/climate-and-resilience-in-cities.html

306 |ntergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/.

307 ClimateADAPT. (2007). Climate change: the cost of inaction and the cost of adaptation. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/publications/climate-change-the-cost-of-inaction-and-the-cost-of-

adaptation
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analize, nav pilnigi piemérojamas, Tpasi, ja precizi dati par pasakumu ietekmi un izmaksam vél nav
pieejami. Tadéjadi tas rada ievérojamu nenoteiktibu attieciba uz So pasakumu izmaksam un efektivitati.

Nemot véra Sos ierobeZojumus, pétijuma ir izmantota hibrida novértésanas pieeja. Ta apvieno
pieejamos kvantitativos datus ar kvalitativiem ekspertu vértéjumiem, lai izstradatu provizorisku analzi.
ST pieeja lauj nodrodinat elastigu novértéjumu, kas nem vérd pieejamo datu trikumus un
metodologijas ierobeZojumus, vienlaikus piedavajot pamatu politikas planosanai un lémumu
pienemsanai energétikas joma.

8.3.1. Kabelizacija un gaisvadu liniju izolésana

Saja sadala veikts sdkotnéjs ekonomiskais izvértéjums par sadales tikla klimatnoturibas
paaugstinasanu, pakapeniski aizvietojot ievainojamakos gaisvadu liniju posmus ar pazemes kabeliem
vai izoletiem gaisvadu Iniju risinajumiem. Aprékins ir indikativs, tas apvieno izmaksu efektivitates
analizes, izmaksu—ieguvumu analizes un neka nedariSanas izmaksu analizes elementus, un tas ir
balstits uz Sobrid pieejamo informaciju, tadél tas nav uzskatams par detalizétu investiciju novértéjumu.
Plasaks izvertéjums nakotné varétu ietvert pilnvertigu diskontésanu, jutiguma analzi, alternativu
scenariju salidzinajumu un detalizétu sadalljumu pa tikla tipiem, riska teritorijam un lietotaju grupam.
EsoSo datu ierobezojumu del Saja posma par galveno analizes vienitbu pienemts viens kilometrs
parbdvéta tikla posma. Analize balstita uz nozares ekspertu pienémumiem, AS “Sadales tikls”
sniegtajiem datiem, publiski pieejamajiem attistibas dokumentiem un pétijuma ietvaros analizéto
informaciju par risku limeni un klimata radito zaudéjumu raksturu.

Dabas apstakli ir viens no galvenajiem sadales tikla bojajumu céloniem, un ar tiem saistitie traucéjumi
pédéjo 10 gadu laika veidojusi vidéji 45,6 % no visiem sadales tiklu traucéjumu gadijumiem, savukart
vétru un véja radtti bojajumi sadales tikla ir novértéti ka augstas nozimes risks.

Pasakuma meérkis ir samazinat vétru, slapja sniega, apledojuma un kritosu koku radito bojajumu
biezumu sadales tikla, pakapeniski aizvietojot ievainojamakos gaisvadu Iliniju posmus ar
klimatnoturigakiem risinajumiem. AS “Sadales tikls” publiski pieejamajos dokumentos noradits, ka
izoléta elektrotikla (pazemes kabeli un izoléti gaisvadu risinajumi) Tpatsvars jau Sobrid sasniedzis 65%
no kopé€ja elektroliniju garuma un paredzéts, ka ta Tpatsvars lidz 2034. gadam pieaugs lidz 75%.

8.4. tabula. Kabelizacijas un gaisvadu liniju izolésanas sakotnéjais ekonomiskais izvértéjums

Raditajs Vértiba Apreékins vai pienémums

Pamatdati un pienémumi

Izvéléta vienota tehniska vieniba

Analizes vieniba 1 km parbivéta tikla posma .
salidzinajumam
63,713 milj. EUR + 11 gadi (2018-
Vidéjas tie3as izmaksas dabas 2023)
iemeslu bojajumu novérsanai | 5,79 milj. EUR/gada
gada (avots: AS “Sadales tikls” sniegtie

dati)

85 742 + 11 gadi (2018-2023)
Vidgjais bojajumu skaits gada | 7 795 bojajumi/gada (avots: AS “Sadales tikls” sniegtie
dati)
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Raditajs

Vértiba

Aprékins vai pienémums

0,2015 bojajumi/gada uz 1
neizoléta elektrotikla km

ST dati par kopéjo elektroliniju
garumu (km) un izoléto tiklu (%)308

Vid€jais nepiegadatas
elektroenergijas apjoms gada

400,9 MWh/gada

4 409,94 MWh + 11 gadi (2018-2023)

(avots: AS “Sadales tikls” sniegtie
dati)

0,01146 MWh/gada uz 1
neizoléta elektrotikla km

ST dati par kopé€jo elektroliniju
garumu (km) un izoléto tiklu (%)3%°

Vidéjas tiesas izmaksas uz 1
bojajumu

743 EUR/bojajums

63,713 milj. EUR + 85 742 bojajumi
(2018-2023)

(avots: AS “Sadales tikls” sniegtie
dati)

Dabas apstaklu ipatsvars
sadales traucéjumos

45,6 %

ST sniegtie dati

VoLL (value of lost load) -
nepiegadatas elektroenergijas
vértiba Latvijai

4,71 EUR/kWh jeb 4 710
EUR/MWh

ACER/CEPA pétijuma domestic VoLL
raditajs Latvijai3!°, 2015. gada cenas

Orientéjosas kabelizacijas
izmaksas

10 000 EUR/km + materialu
izmaksas

Balstits uz ST publiski pieejamu
informaciju par vidéja sprieguma tikla
parblvi atseviskas teritorijas

Orientéjosas izoléta gaisvadu
risinajuma izmaksas

5 000 EUR/km + materialu
izmaksas

Sakotnégja izvértéjuma izmantots
relativs pienémums, ka izolétas
gaisvadu [inijas izblves izmaksas veido
aptuveni 50% no kabelizacijas
izmaksam, balstoties starptautiskos
avotos noraditaja attieciba, ka vadu
izolacijas risinajumi parasti ir
apméram uz pusi létaki neka pazemes
izblve.

Investiciju aprékins

Diskonta likme

4%

308 AS “Sadales tikls”. (2024). AS “Sadales tikls” elektroenergijas sadales sistémas attistibas plans 2025-2034.

https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-files/Binderl.pdf

309 AS “Sadales tikls”. (2024). AS “Sadales tikls” elektroenergijas sadales sistémas attistibas plans 2025-2034.
https://sadalestikls.lv/storage/app/media/uploaded-files/Binderl.pdf

310 Agency for the cooperation of energy regulators. (2018). Study on the estimation of the value of lost load of
electricity supply in Europe.
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/en/Electricity/Infrastructure and network%20dev
elopment/Infrastructure/Documents/CEPA%20study%200n%20the%20Value%200f%20Lost%20Load%20in%20
the%20electricity%20supply.pdf
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Raditajs Vértiba Aprékins vai pienémums
Elektrosadales infrastruktiras
o 50 gadi ST dati3!!
dzives ilgums
OPEX n/a Pienemts, ka papildu operativas

izmaksas nav paredzétas

Kabelizacija (1
km)

Izoléta
gaisvadu linija
(1 km)

Kabelizacijai izmantota ST publiski
pieejama orientéjosa aplése; izolétai
gaisvadu linijai, ja ST papildu dati nav

pasakuma, EUR/km/gada

10 000 + 5000 +
CAPEX, EUR/km . . sanemti, izmantots relativs
materiali materiali s . .

pienémumes, ka tas izmaksas ir
aptuveni 50% no kabelizacijas
izmaksam

Uz vienu gadu parrékinatas

izmaksas,gCAPEpX, ’ 200 100 CA_PEX'+ Elektrosadales infrastruktlras

_ dzives ilgums

EUR/km/gada

Diskontétas uz vienu gadu
Pie diskonta likmes 4% un dzives

parrekinatas izmaksas, CAPEX, | 465,50 232,75 . . ?

_ ilguma 50 gadi
EUR/km/gada
Zaudéjumu apréekins

Vid€&jais bojajumu skaits gada x

TieSie zaud&jumi, EUR/km 149,71 . _J._ . VJ_J . & .
Vidéjas tiesas izmaksas uz 1 bojajumu

NetieSie zaudé&jumi, VolLL Vidéjais nepiegadatas elektroenergijas

balstitas NEE izmaksas, 53,98 apjoms gada x VolLL nepiegadatas

EUR/km/gada elektroenergijas vértiba

Kopaii deumib

opelie zaudejumi bez 203,69 TieSie + netieSie zaudé&jumi

leguvumu aprékins

Kabelizacija (1
km)

Izoléta
gaisvadu lnija
(1 km)

Novérsto bojajumu Tpatsvars

95%

80%

Balstoties uz literatlira pieejamiem
datiem, ir pienemts, ka kabelizacijas
var novérst lidz 95% no dabas apstakju

311 AS “Sadales tikls”. (2025). AS “Sadales tikls” preses relize par attistibas planu 2025-2034.
https://sadalestikls.lv/Iv/preses-relizes/sadales-tikls-elektrotikla-modernizacija-visa-latvija-ik-gadu-investes-ap-

76-milj-eiro
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Raditajs Vértiba Aprékins vai pienémums

izraisttajiem elektroliniju
bojajumiem3'? un izoléto gaisvadu
Noveérstas NEE ipatsvars izmantosana palidz novérst ~80% no
bojajumiem, salidzinot ar kailvadu
gaisvadu lnijam313,

Kopéjie |eguv_um|, 193,50 162,95 Kop_ejle zaudeJHml be_z pasakuma x
EUR/km/gada noveérsto zaudéjumu Tpatsvars

Veiktais ekonomiskais izvértéjums ir uzskatams par sakotnéju un indikativu. Aprékinos izmantota
vienkarSota pieeja, kur par galveno analizes vienibu pienemts viens kilometrs parbuvéta tikla posma,
bet faktiskie bojajumi un ar tiem saistitie zaudéjumi dazados tikla posmos var batiski atskirties atkariba
no vides apstakliem, klientu skaita un kritisko lietotaju 1patsvara, topologijas, slodzes, un konkréta
klimata riska. Papildus tam, publiski pieejama informacija par investiciju apjomu ir indikativa. Sakotnéja
izvértéjuma izmantots relativs pienémumes, ka izolétas gaisvadu linijas izblves izmaksas veido aptuveni
pusi no kabelizacijas izmaksam. Sis pienémums balstits starptautiskos avotos, kuros noradits, ka vadu
izolacijas risinajumi parasti ir ievérojami |étaki neka pazemes izblve, vienlaikus nodrosinot dalu no
klimatnoturibas ieguvumiem. Tapat aprékina nav detalizéti modelétas uzturésanas izmaksu atskiribas
starp kailvadu, izolétu gaisvadu un kabelu linijam, pienemot, ka bazes scenarija Sis atskirtbas nav
pietiekami drosi kvantificjamas. Janem véra ari, ka VolLL vértiba atspogulo socialekonomisko
nepiegadatas elektroenergijas vértibu un ne vienmer tiesi sakrit ar sadales sistémas operatora finansu
zaudéjumiem. Turklat ieguvumu novértéjuma izmantotie novérsto bojajumu un noveérstas
nepiegadatas elektroenergijas Tpatsvari balstiti literatlra un ekspertu pienémumos, nevis Latvijas
apstaklos veikta empiriska novértéjuma datos. Tade| iegutie rezultati interpretéjami ka orientéjosi,
nevis ka precizs pamats konkrétu investiciju projektu finansu izvértésanai.

Sakotneéjais izvertéjums apstiprina, ka sadales tikla klimatnoturibas paaugstinasana, aizvietojot
ievainojamakos gaisvadu liniju posmus ar kabelizaciju vai izolétiem gaisvadu risinajumiem, ir pamatots
pielagosanas virziens, jo dabas apstakli veido butisku daju no visiem sadales traucéjumiem un vétru
radtti bojajumi sadales tikla ir novertéti ka augstas nozimes risks. Aprékini rada, ka uz vienu kilometru
neizoléta tikla gada vidéji attiecas neliels, bet ekonomiski nozimigs bojajumu un nepiegadatas
elektroenergijas apjoms, kas ilgtermina veido ievérojamu zaudéjumu kopumu. Vienlaikus rezultati
liecina, ka kabelizacija, 1pasi pie diskontétas gada ekvivalento izmaksu pieejas, visticamak nav vienadi
ekonomiski pamatota visos tikla posmos, bet gan prioritari tajos posmos, kur bojajumu biezums,
nepiegadatas elektroenergijas apjoms un ietekméto lietotaju nozimigums parsniedz tikla vidéjo [Tmeni.
Tas nozimé, ka kabelizacija visdrizak ir vislietderigaka augsta riska posmos, savukart izoléta gaisvadu
[Tnija var bat ekonomiski racionalaks risinajums vidéja riska teritorijas. Kopuma izvértéjums apstiprina,
ka §1 pasakuma ekonomiska pamatotiba liela méra ir atkariga no prioritizacijas kvalitates, proti, no
spéjas identificet un mérketi parblveét tieSi tos posmus, kuros novérSamie zaudéjumi ir vislielakie.
Turpmakaja analizé bdtu lietderigi izmantot detalizétakus datus par tipveida izblves izmaksam,

312 Grid deployment office. (2024). Undergrounding Transmission and Distribution Lines - Resilience Investment
Guide. https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-

11/111524 Undergrounding Transmission and Distribution Lines.pdf

313 CIRED. (2025). Underground And Overhead Line Life Cycle. https://www.cired.net/wp-
content/uploads/2025/05/wg-2021-3 final report min.pdf
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uzturéSanas izmaksam, bojajumu sadalljumu pa [iniju veidiem un riska teritorijam, ka ari veikt
pilnvértigu jutiguma analizi un scenariju modelésanu.

8.3.2. Parvades un sadales trasu uzturésanas un aizsargjoslu pieejas pilnveide
augsta riska posmos

Pasakuma mérkis ir samazinat koku, zaru (t.sk. slapja sniega un apledojuma ietekméto) un ugunsgréku
radito bojajumu biezumu gaisvadu Iiniju trasés, pilnveidojot trasu uzturéSanas pieeju augsta riska
posmos. Pasakums paredz pareju no vienotas minimalas uzturésanas prakses uz riska balstitu pieeju,
prioritizéjot posmus ar paaugstinatu bojajumu atkartosanos, lielaku mezainumu, sarezigitakiem
piekluves apstakliem un augstaku iespéjamo ietekmi uz elektroapgades droSumu.

Veiktais izmaksu un ieguvumu izvértejums ir indikativs un balstits uz ierobezotu pieejamo datu kopu.
Aprékinos izmantota viena kilometra augsta riska gaisvadu linijas trase ka salidzinajuma vieniba,
savukart faktiskie uzturéSanas apjomi un riski dazados tikla posmos var batiski atSkirties. ST datos
tieSas bojajumu novérsanas izmaksas nav atseviski izdalitas pa céloniem, tadé| $aja aprékina izmantots
konservativs pienémums, ka zaru vai koku uzkrisanas un ugunsgréku radita ietekme varétu veidot 25%
no kopéjiem tiesajiem zaudéjumiem, kamér NEE apjoms, ko izraisa koku un zaru uzkriS8ana vadiem un
ugunsgréki, veido ~51,6% no kopéja NEE apjoma. Tapat izmantotas orientéjosas traSu uzturésanas
izmaksas balstitas iepirkumu datu salidzinajuma ar teritoriju gaisvadu liniju garuma aplésém, kas
neatspogulo precizi faktiski apsaimniekojamo vai meZaino trasu garumu. Lidz ar to rezultati
interpretéjami ka konservativs sakotnéjais novértéjums.

8.5. tabula. Sadales trasu uzturésanas sakotnéjais ekonomiskais izvertéjums

Raditajs Vértiba Apreékins vai pienémums

Pamatdati un pienémumi

1 km augsta riska gaisvadu Iinijas | Vienota tehniska vieniba

Analizes vieniba -
trases salidzinajumam

Zaudéjumu/leguvumu aprékins

Vidéjais NEE apjoms gada no, 221 87 AS “Sadales tikls” sniegta informacija
MWh/gada ’ par NEE zaru vai koku uzkrisanas EPL
vai iekartai un ugunsgréku gadijuma
Vidéjais bojajumu skaits gada | 3737,33 (2018-2023)
Vidéjais NEE uz 1 km neizoléta
0,00591 NEE =+ neizoléta tikla garums
tikla gada, MWh/km/gada &
Vidéjais bojajumu skaits uz 1 Bojajumu skaits + neizoléta tikla
o - 0,09956
km neizoléta tikla gada garums
NEE zaru vai koku uzkrisanas
EPL vai iekartai ek
vai iekartai un ugunsgreku 51,6%

gadijuma Tpatsvars pret
kopéjo NEE apjomu
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Raditajs Vértiba Aprékins vai pienémums

NetieSie zaud&jumi: VolLL
(value of lost load) - 4,71 EUR/kWh jeb 4 710 ACER/CEPA pétijuma domestic VolLL
nepiegadatas elektroenergijas | EUR/MWh raditajs Latvijai®!4, 2015. gada cenas
vértiba Latvijai

NetieSie zaud&jumi: VolLL
balstitas NEE izmaksas uz 1 27,84 EUR/km/gada
km gada

Vidéjais NEE uz 1 km neizoléta tikla
gada x VoLL Latvijai

AS “Sadales tikls” datos par
zaudéjumiem nav atseviski izdalitas pa
céloniem, bet nemot véra, NEE
apjoms zaru vai koku uzkriS8anas EPL
Tieéi_evzaudéjumi: bojéjL_Jmu 37,43 EUR/km/gad3 vai iekartam un__u_gunsgrélfu dé| Yeido
novérsana uz 1 km gada ~51,6% no kopéja NEE apjoma, ir
konservativi pienemts, ka tieSie
zaudéjumi no $ada veida ietekmes
varétu veidot 25% no kopéjiem
tieSiem zaudéjumiem.

KoDaii e 1k
opejie ZaUdEJUmI uz m 65,27 EUR/km/gad5

gada
Literatdra netika identificéta viena
universala procentuala vértiba, kas
raksturotu trasu uzturéSanas un
Pienemtais vidgjais aizsargjoslu pieejas pilnveides ietekmi
zaudéjumu samazinajums no 30% uz visiem dabas izraisitajiem
riska balstitas trasu elektrotikla bojajumiem, bet vértibas
uzturésanas svarstas no aptuveni 15% lidz 45%

augsta riska posmos31>316:317,

Noveértéjuma izmantota vidéja vértiba
—30%.

Gada_i?g_uvumi vidéja 19,58 EUR/km/gad3 K.opi(jeji.e zaudt:aj'umi uzl km gﬁdé X
scenarija (30%) vidéjais zaudéjumu samazinajums

Izmaksu apréekins

314 Agency for the cooperation of energy regulators. (2018). Study on the estimation of the value of lost load of
electricity supply in Europe.
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/en/Electricity/Infrastructure and network%20dev
elopment/Infrastructure/Documents/CEPA%20study%200n%20the%20Value%200f%20Lost%20Load%20in%20
the%20electricity%20supply.pdf

315 Grid Deployment Office. (2024). Vegetation Management — resiliance investment guide.
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-11/111524 Vegetation _Management.pdf

316 parent at al. (2019). An analysis of enhanced tree trimming effectiveness on reducing power outages.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479719304840

317 Electric power research institute. (2015). Distribution Grid Resiliency: Vegetation Management.
https://restservice.epri.com/publicdownload/000000003002006781/0/Product
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https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-11/111524_Vegetation_Management.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479719304840
https://restservice.epri.com/publicdownload/000000003002006781/0/Product

Raditajs Vértiba Aprékins vai pienémums

Orientéjosas tikla trasu
firiSanas izmaksas gada uz 1
km (kopéjais tikla garums,
nevis apsaimniekotais)

106,1 EUR/km/gad3 EIS apkopotie dati3!®

Sakotnéjais izvértéjums rada, ka uz vienu kilometru neizoléta tikla gada ar zaru vai koku uzkrisanu un
ugunsgrékiem saistitie zaudéjumi veido aptuveni 65,27 EUR/km/gada, no kuriem 27,84 EUR/km/gada
veido VolLL balstitas nepiegadatas elektroenergijas izmaksas un 37,43 EUR/km/gada — konservativi
novértétas tiesas izmaksas. Pie pienémuma, ka riska balstita traSu uzturéSana samazina attiecigos
zaudéjumus vidéji par 30%, gada ieguvumi veido aptuveni 19,58 EUR/km/gada. Salidzinajuma ar
orientéjosam uzturésanas izmaksam 106,1 EUR/km/gada tas liecina, ka videja tikla limeni pasakuma
monetizétie ieguvumi nesedz visas izmaksas. Tomér Sis rezultats uzskatams par konservativu, jo tas
neietver vairakus butiskus ieguvumus, tostarp pilna apméra tiesas operativas izmaksas, piekluves un
brigazu noslodzes samazinajumu, ka ari to, ka pasakums visdrizak ir ekonomiski pamatotaks tieSi augsta
riska posmos, nevis vidéji visa tikla.

8.3.3. Nozimigu apaksstaciju, transformatorpunktu un sadalnu aizsardziba
pret pludiem un lokalu applisanu

St pasakuma meérkis ir samazinat pladu, intensivu lietusgazu, lokalas applG$anas, augsta gruntsidens
[fmena un reljefa Tpatnibu radito bojajumu risku elektroapgades objektos, kuros atrodas jutigas
elektroiekartas, automatika, vadibas telpas un kabelu ievadi. Pasakuma bitiba ir pariet no atsevisku
objektu ad hoc aizsardzibas uz sistematisku, riska balstitu pieeju: vispirms identificét applisanas riskam
paklautos objektus, péc tam tos prioritizét péc nozimiguma energosistéma un visbeidzot izvéléties
piemérotakos tehniskos risinajumus, pieméram, iekartu pacelSsanu virs iespéjama udens limena,
lokalas barjeras, hidroizolaciju, drenazas uzlaboSanu, pretvarstus, stiknu risinajumus un kabelu ievadu
hermetizaciju.

No ekonomiska viedokla Sim pasakumam tiesas izmaksas var strukturét divas grupas. Pirma grupa ir
salidzinosi nelielas sistemiskas izmaksas, kas saistitas ar risku kartésanu, nozimigo objektu klasifikaciju,
projektéSanas kritériju precizéSanu un datu integraciju, pieméram, LVGMC plidu karSu, PRIS datu, SSP
scenariju un pasvaldibu lietusgazu modeléjumu izmantoSanu. Otra grupa ir vietai specifiskas kapitala
izmaksas, kas saistitas ar konkrétu objektu aizsardzibas risinajumiem. Tas var bit Joti atskirigas atkariba
no objekta tipa, reljefa, piekluves apstakliem, nepiecieSama aizsardzibas limena un t3, vai pietiek ar
lokaliem pasakumiem vai nepiecieSama visa objekta perimetra aizsardziba. Tas nozimg, ka detalizéta
izmaksu—ieguvumu analize $aja posma bez objektu saraksta un tehniskas apsekosanas nav iesp&jama,
tacu starptautiskie pieméri skaidri rada, ka sadi ieguldijumi var bat lieli, bet vienlaikus pamatoti, ja tie

318 Balstits uz sedu AS “Sadales tikls” iecirknu trasu tirisanas iepirkumu cenu salidzinajumu, kur katram iecirknim
zemaka atvérta piedavajuma cena salidzinata ar attiecigas teritorijas gaisvadu Iiniju garumu, kas ir noteikts,
summeéjot vidéja sprieguma kailvadus, vidéja sprieguma izolétos vadus, zemsprieguma kailvadus un
zemsprieguma piekarkabelus.
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vérsti uz sistémiski nozimigu mezglu aizsardzibu3®®,32°, Starptautiskie pieméri liecina, ka nozimigu
apaksstaciju un citu elektroapgades mezglu aizsardzibas izmaksas pret pludiem var bt |oti atSkirigas
atkariba no objekta méroga un izvéléta risinajuma: no apméram 1-2 milj. EUR par vidéja riska objekta
aizsardzibu Iidz vairak neka 10 milj. EUR augsta riska vai sarezgita kritiska mezgla gadijuma, bet
atseviskos lielos objektos izmaksas var bt art batiski augstakas.

St pasakuma galvenie ieguvumi ir saistiti ar novérstiem augstas ietekmes bojajumiem. Attiecigai
energeétikas infrastruktdrai ir augsta sistémiska nozime, tadel pat viena objekta appltsana var radit ne
tikai lokalus remonta izdevumus, bet ar1 plasakus elektroapgades traucéjumus, atjaunosanas izmaksas,
piekluves problémas, kaskades ietekmi uz citam infrastruktiram un kritisko pakalpojumu darbibas
traucéjumus. Kopuma pasakums vértéjams ka kvalitativi ekonomiski pamatots, 1pasi nacionali un
regionali nozimigos mezglos, objektos, kas baro kritiskos pakalpojumus, un vietas ar lielu lietotaju
skaitu. Saja posma nav iespéjams noteikt vienotu izmaksu—ieguvumu attiecibu visam sektoram, jo
izmaksas un ieguvumi ir loti atkarigi no konkréta objekta. Tomér pieejama starptautiska pieredze rada,
ka riska balstita plidu aizsardzibas pieeja elektroapgades infrastruktiira ir plasi izmantota un
ekonomiski pamatota, ja ta vérsta uz kritisku mezglu aizsardzibu un balstita detalizéta ievainojamibas
izvértéjuma.

8.3.4. Karstuma noturibas prasibu ievieSana parvades un sadales iekartam

ST pasakuma mérkis ir nodroginat, ka parvades un sadales iekartas saglaba dro3u un stabilu darbibu ari
paaugstinatas vasaras temperatiras apstaklos, vienlaikus mazinot parkarSanas, paatrinatas
novecosanas, iekartu atteiCu un caurlaides samazinasanas risku. Pasakums ietver gan minimalo
tehnisko prasibu noteikSanu jaunam iekartam un objektiem, gan art riska balstitu esoSo mezglu
modernizaciju, pieméram, uzlabotu ventilaciju, dzeséSanu, temperatiras monitoringu un
ekspluatacijas reZimu pielagosanu karstuma vilnu laika. Nozares avoti apstiprina, ka augstaka apkartéja
temperatira tiesi ietekmé transformatoru, liniju un citu elektroiekartu termiskas robezas, paatrina
noveco$anu un var palielinat bojajumu risku, Tpasi pie augstas noslodzes321322,

Si pasakuma tie$as izmaksas nav vienotas visam sektoram, jo tas bitiski atkarigas no izvéléta
risinajuma. Dala gadijumu runa ir par salidzinosi nelielam izmaksam, kas saistitas ar tehnisko prasibu
precizéSanu, nakotnes klimata datu ieklausanu projektésana, papildu sensoriem un monitoringa
iekartam un ekspluatacijas reZimu parvaldibu. Citas situacijas izmaksas var but lielakas, ja
nepiecieSama transformatoru dzeséSanas sistému parbilve, ventilacijas uzlabosana, papildu jaudas
uzstadiSana vai specifisku iekartu nomaina pret augstakas noturibas risinajumiem. Atseviski avoti
liecina, ka atsevisku karstumnoturigaku iekartu, pieméram, transformatoru, izmaksas var bat par 35%

319 EC, Climate-Adapt. (2019). Case study: Flood defence framework for National Grid substations in United
Kingdom. https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/flood-defence-framework-for-
national-grid-substations-in-united-kingdom

320 C2ES. (2013). Weathering the storm: building business resilience to climate change.
https://www.c2es.org/wp-content/uploads/2013/07/weathering-the-storm-full-report.pdf

321 .S. Department of Energy. National Renewable Energy Laboratory. (2024). Major Drivers of Long-Term
Distribution Transformer Demand. https://docs.nrel.gov/docs/fy240sti/87653.pdf

322 Electric power research institute. (2022). READiI Insights: Extreme Heat Events and Impacts to the Electric
System. https://www.epri.com/research/products/3002025522
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lTdz 100% augstakas neka standarta risinajumiem32. Vienlaikus, citi risindjumi, pieméram, dinamiska
[iniju caurlaides spéjas noteik$ana (DLR), var samazinat riskus bez lielam investicijam3%*,

Kopuma pasakums vértéjams ka kvalitativi ekonomiski pamatots, jo tas palidz novérst riskus, kas
klimata parmainu ietekmeé klast aktualaki, vienlaikus laujot dalu pielagoSanas istenot pakapeniski,
sasaisté ar aktivu atjaunoSanas cikliem, attistibas planiem un prioritdro mezglu modernizaciju. Tomér
precizs izmaksu—ieguvumu novértéjums Saja posma nav iespéjams, jo trikst Latvijai specifisku datu par
karstuma ietekmi uz atsevisku parvades un sadales iekartu bojajumu biezumu, remonta izmaksam un
kapacitates ierobezojumiem.

8.3.5. CSS pludu riska mazinaSanas programma

St pasakuma mérkis ir samazinat centralizétas siltumapgades objektu ievainojamibu pret pladiem,
uzplidiem un lokalu appldsanu, vienlaikus nodrosinot siltumapgades nepartrauktibu kritiskas
situacijas. Lai gan publiski pieejamu detalizétu starptautisku pieméru tiesi par centralizétas
siltumapgades pladu aizsardzibas programmam ir maz, citu energétikas un komunalas infrastruktiras
nozaru pieredze lauj pamatot Sadas programmas saturu un 1stenoSanas logiku. Pieméram, ASV Vides
aizsardzibas agentiras (EPA) izstradat3 pieeja komunalas infrastruktdras plidu noturibai®?® paredz
secigu ricibu: vispirms identificet appltsanas apdraudéjumu, péc tam noteikt ievainojamos
infrastruktdras objektus un iespéjamas sekas, izvértét piemérotakos mazinasanas pasakumus un
sagatavot ievieSanas planu.

Starptautiska prakse liecina, ka efektivakie risinajumi ierasti ir vairaku pasakumu kombinacija, nevis
viens izoléts tehnisks risinajums3?6. EPA vadlinijas ka tipiski pasakumi tiek minéta elektroiekartu un citu
jutigu komponentu parvietoSana vai pacelSana virs iespéjama applisanas limena, lokalas
aizsargbarjeras, ddensnecaurlaidigas durvis, drenazas sistémas, tdens atsiknésanas risinajumi, kabelu
un caurulvadu ievadu aizsardziba, ka ari rezerves elektroapgades nodrosinajums. Vienlaikus izmaksas
var bt Joti atSkirigas atkariba no izvéléta risinajuma un objekta specifikas.

Tade| ari centralizétas siltumapgades pladu riska mazinasanas programma butu veidojama ka riska
balstita prioritizacijas programma, kur aizsardzibas limenis tiek pielagots objekta nozimigumam un
appltsanas riska lTmenim. Zemaku izmaksu risinajumi var bit saistiti ar lokaliem uzlabojumiem,
pieméram, drenazas sakartoSanu, ievadu hermetizaciju, siknu un elektroiekartu pacelSanu vai
rezerves elektroapgades piesléguma pilnveidi. Vidéju izmaksu risinajumi var ietvert lokalu barjeru
izblvi, atsevisku mezglu parbavi vai suknu sistemu modernizaciju. Augstaku izmaksu risinajumi
savukart saistiti ar pilnvértigu objekta aizsardzibu pret plidiem, kritisko mezglu parvietosanu vai jauna,
noturigaka objekta izbvi. Saja posma nav iespéjams noteikt vienotu izmaksu—ieguvumu attiecibu visai
centralizétas siltumapgades nozarei, jo izmaksas un ieguvumi ir Joti atkarigi no konkréta objekta un
tehniska risinajuma. Tomér starptautiska pieredze skaidri rada, ka Sadas programmas ir kvalitativi
ekonomiski pamatotas, ja tas koncentréjas uz tiem objektiem, kuros applisana var radit ilgstoSus
siltumapgades partraukumus, dargus remonta darbus vai sareZgitu sistemas atjaunosanu. Galvenie

323 Cooper development Association. Temperature Rise and Transformer Efficiency.
https://www.copper.org/environment/sustainable-energy/transformers/education/trans efficiency.html

324 S Department of Energy. (2019). Dynamic Line Rating. https://www.energy.gov/oe/articles/dynamic-line-
rating-report-congress-june-2019

325 Unites States Environmental Protection Agency. (2014). Flood resilience: A Basic Guide for Water and
Wastewater Utilities. https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-08/documents/flood resilience guide.pdf
326 Gudmundsson et al. (2020). District Energy — the resilient energy infrastructure.
https://api.euroheat.org/uploads/Gudmundsson District Energy Resilience Paper 34a0dbdbfb.pdf
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ieguvumi $ada gadijuma ir mazaka bojajumu varbtiba, atraka sistémas atjaunosana péc notikuma un
mazaki socialekonomiskie zaudéjumi no siltumapgades partraukumiem.

8.3.6. Vadlinijas klimatnoturibas prasibu integréSanai AER parku un to
piesléegumu projektésana

St pasakuma mérkis ir nodroginat, ka jaunu atjaunojamo energoresursu parku un to pieslégumu
projektésana jau agrina stadija sistematiski tiek nemti véra batiskakie klimata un meteorologiskie riski,
Tpasi spécigs véjs, zibens, krusa, slapjs sniegs, apledojums, lokali pladi, augsta temperatlra un citi
ekstremali laikapstakli. Atskirtba no tadiem pasakumiem ka kabelizacija vai trasu uzturésana, Seit runa
galvenokart ir par prasibu un projektésanas pieejas uzlaboSanu, nevis par vienu konkrétu fizisku
ieguldijumu vientbu. Tapéc Sim pasakumam piemérotaks ir kvalitativs un daléji ekonomisks
izvértéjums, nevis detalizéta izmaksu—ieguvumu analize uz vienu km vai vienu iekartu. Latvija jau
pastav ar véja parku attistibu saistiti metodiskie materiali, tostarp vadlinijas véja parku ietekmes uz vidi
sakotnéja izvértéjuma veik$anai®?’, tadé| pasdkuma tie3ds izmaksas nav saistamas ar pilnigi jauna
reguléjuma izveidi, bet drizak ar vadliniju, projektésanas prasibu un tehnisko specifikaciju izstradi vai
papildinasanu ar klimatnoturibas aspektiem.

Pasakuma tie$as izmaksas tadéjadi visdrizak bdtu saistitas ar metodisko dokumentu aktualizésanu,
projektésanas kritériju precizésanu, iespéjamu vadliniju vai rekomendaciju izstradi AER parkiem un to
pieslegumiem, ka ari ar papildu ekspertizi projektésSanas un atlauju izsniegSanas posma. Tas, salidzinot
ar pasu AER projektu kapitalieguldijumiem, ir sagaidamas salidzinosi nelielas. Vienlaikus netiesas
izmaksas var izpausties ka nedaudz augstakas prasibas izvélétajam tehnologijam, stingraki materialu
un testésanas standarti, papildu drosSibas rezerve balstu, panelu stiprindjumu, zibensaizsardzibas,
drenazas vai kabelu trases risindjumos un lidz ar to ari nedaudz augstdks sakotnéjais CAPEX. Sis
izmaksas Sobrid nav iespéjams precizi novértét, jo tas bus atkarigas no konkréta projekta, atrasanas
vietas, tehnologiju izvéles un citiem aspektiem.

Kopuma véja parku ievainojamiba pret klimata parmainam tiek vértéta ka salidzinoSi zema. Tomér
starptautiskie pétijumi norada, ka véja turbinu darbibu un ekonomisko rezultatu var batiski ietekmét
ne tikai bezvéja periodi un véja reZima izmainas, bet ari ekstremali meteorologiskie apstakli, Tpasi
zibens, apledojums un stipras brazmas. Pétijumos ir secinats, ka pasaules limen1 zibens ir viens no
nozimigakajiem véja turbinu bojajumu céloniem, un literatlira noradits, ka to novérsana kopuma veido
batisku ekspluatacijas izmaksu dalu3?%32933° Tas nozimé, ka prasibu pastiprinasana projektésana,
pieméram, attieciba uz zibensaizsardzibu, materialu noturibu un drosibas automatiku, var samazinat
nakotnes uzturésanas izmaksas, dikstaves laiku un bojajumu risku. Tacu Latvija, nemot véra salidzinosi
nelielo dz §im izblvéeto véja parku apjomu un ierobeZotu lokalu datu pieejamibu, So ieguvumu paslaik
nav iespéjams precizi kvantificét naudas izteiksmé.

327 VARAM. (2010). Vadlinijas véja elektrostaciju ietekmes uz vidi novértéjumam un rekomendacijas prasibam
véja elektrostaciju buvniecibai. https://www.eva.gov.lv/lv/media/827/download

328 | qunadi, et al. (2022). Numerical simulation of lightning strike damage to wind turbine blades and validation
against conducted current test data.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1359835X21004231

329 Matsui, et al. (2025). Lightning Damage Detection Method Using Autoencoder: A Case Study on Wind
Turbines with Different Blade Damage Patterns. https://www.mdpi.com/2674-032X/5/2/12

330 Sun, et al. (2026). Wind turbine blade damage: A systematic review of detection, diagnosis, performance
impact, and lifecycle health management.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032125013413
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Saules elektrostaciju konteksta klimatnoturibas prasibu pastiprinasana ir vél nozimigaka. ASV
Energétikas departaments norada33332, ka spéciga krusa ir btiskakais apdro$inato zaudéjumu virzitajs
saules elektrostaciju sisttmam pasaulé, un uzsver, ka klimata parmainu ietekmé stipras krusas epizozu
risks pieaug, tapéc noturibas prasibu integrésana projektésana klist arvien nozimigaka. Projektésanas
un ekspluatacijas risinajumi, pieméram, modulu izvéle, panelu izvietojums, uzstadiSanas lenki,
konstrukciju konfiguracija, materialu testéSana un vietas specifiska riska novértéSana, var batiski
mazinat krusas radito bojajumu risku. Pieejama informacija liecina par to, ka pielagosanas izmaksas
varétu bat |oti dazadas: atseviski saules parku noturibas risinajumi var palielinat kopéjas sistémas
izmaksas no aptuveni 1% lidz apméram 10% no kopé&jam investicijam33,

Lidz ar to $a pasakuma galvenie ieguvumi ir sagaidami ka nakotné novérsti zaudéjumi, t.sk. zemaks
iekartu bojajumu risks, mazaks dikstaves laiks, mazaki remonta un apdroSinasanas zaudg&jumi, utt.
Papildus tam klimatnoturibas prasibu ieklausana projektésana ir ipasi nozimiga tiesi tagad, kad Latvija
planota bitiska AER jaudu attistiba un lidz ar to pieaugs ari potenciali apdraudéto aktivu apjoms.

Nemot véera ieprieks minéto, pasakums vértéjams ka kvalitativi ekonomiski pamatots, jo tas lauj ar
salidzinosi nelielam tieSam izmaksam samazinat nakotnes klimata risku ietekmi uz strauji augosSu AER
infrastruktdru.

8.3.7. Sistemas elastibas, uzkrasanas un pieprasijuma vadibas risinajumu
attistiba karstuma un AER svarstibu periodiem

St pasakuma meérkis ir stiprinat energosistémas spéju uzturét drosu darbibu periodos, kad vienlaikus
pieaug elektroenergijas pieprasijums, samazinas tikla caurlaide un strauji svarstas AER izstrade. Klimata
parmainu apstaklos $adu periodu nozime pieaug, jo karstuma vilni var vienlaikus palielinat slodzi,
ietekmét parvades un sadales iekartu darbibu un sistémas balansésanu, 1pasi augsta saules un véja
Tpatsvara apstaklos. Starptautiskie avoti konsekventi norada, ka elektroenergijas uzkrasana,
pieprasijuma vadiba un citi elastibas resursi k|ust par batisku priekSnoteikumu sistemas dro3ai darbibai
energosistéma ar augstu atjaunigo resursu Tpatsvaru3#33>,

Si pasakuma izmaksu un ieguvu novértéjums pasreizéja situacija nav iespéjams, jo tas ietver vairakus
atskirigus risinajumu veidus. Zemako izmaksu grupa ietilpst tirgus un parvaldibas ietvara uzlabosana,
lielo patérétaju un sadales [imena resursu iesaistes mehanismu izstrade, datu apmainas un vadibas
prasibu attistiba, ka art operatoru spéju pilnveide. Augstaku izmaksu grupa ietilpst fiziska uzkrasanas
iekartu izblve, automatizacija un lokala tikla vadibas modernizacija.

31 y.S. Department of Energy. Hail Damage Mitigation for PV Systems.
https://www.energy.gov/cmei/femp/hail-damage-mitigation-pv-systems

332 National Renewable Energy Laboratory. 2024. Presentation: V reliability and resilience in challenging
climates. https://docs.nrel.gov/docs/fy240sti/89693.pdf

333 Burnham, L., Tanahashi, T. (2025). Burnham, L., Tanahashi, T., Jahn, U. (Eds.). Operational and Economic Impacts of
Extreme Weather on PV Power Plants (Report No. T13-33:2025). IEA PVPS Task 13.https://iea-pvps.org/wp-
content/uploads/2025/12/IEA-PVPS-T13-33-2025-REPORT-Extreme-Weather-Impacts.pdf

334 |EA. Grid-scale Storage. https://www.iea.org/energy-system/electricity/grid-scale-storage

335 ENTSOE. (2024). System Flexibility Needs for the Energy Transition.
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-
documents/Publications/System Needs/entso-e System Needs Energy Transition v10.pdf
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No ekonomiska viedokla Sis pasakums ir pamatots ne tikai ar lokaliem tehniskiem ieguvumiem, bet art
ar sisttmas méroga izmaksu samazinajumu. Allianz 202533 pétijums norada, ka tikla elastibas trakums
pastiprina diennakts elektroenergijas cenu svarstibas, veicina ar tikla jaudas ierobeZojumiem saistito
izmaksu pieaugumu un rada plasaku negativu ietekmi uz ekonomiku. Pieméram, Vacija ar tikla jaudas
ierobezojumiem saistitas izmaksas (“tikla sastrégumu izmaksas”) tika novértétas ap 2,5 miljardiem eiro
2019. gada, bet bez sistémas uzlabojumiem tas var pieaugt Iidz 12,3 miljardiem eiro 2030. gada un
56,7 miljardiem eiro 2040. gada. Taja pasa laika Sis faktors var ietekmét elektroenergijas cenas, kas
neka nedariSana scenarija var pieaugt par aptuveni 22% lidz 2030. gadam un vairak neka dubultoties
[idz 2040. gadam. Tas nozimé, ka elastibas, uzkra$anas un pieprasijuma vadibas risinajumi ir nozimigi
ne tikai klimatnoturibas, bet ari cenu stabilitates, konkurétspéjas un energodrosibas zina.

Kopuma pasakums vértéjams ka kvalitativi ekonomiski pamatots, jo tas palidz mazinat sistémas
ievainojamibu pret karstuma periodiem un augsta AER svarstiguma situacijam, vienlaikus uzlabojot art
tirgus efektivitati un tikla izmantoSanas efektivitati.

8.3.8. Vienotas klimata radito bojajumu un zaudéjumu uzskaites sisteémas
izveide energétika

ST pasakuma meérkis ir izveidot vienotu un salidzindmu datu bazi par klimata un laikapstak|u raditajiem
bojajumiem un zaudéjumiem energétikas infrastruktira. Sadas sistémas tiesie izdevumi galvenokart
bUtu saistiti ar vienotas datu strukttras izstradi, klasifikatoru un raditaju saskanosanu starp energétikas
apaksnozarém, datu apmainas kartibas izveidi, IT pielagojumiem un institdciju sadarbibas stiprinasanu
starp komersantiem, regulatoriem, KEM, LVGMC un citam iesaistitajam iestadém. Eiropas Komisijas
Kopigais pétniecibas centrs jau ir izstradajis kopigu vadliniju katastrofu bojajumu un zaudéjumu datu
registrésanai un kopigosanai, uzsverot nepiecieSamibu nodalit bojajumus, tieSos zaud&jumus un
netieSos zaudéjumus, ka art izmantot vienotu datu apmainas formatu, lai nodrosinatu salidzinamibu
starp nozarém un laika periodiem3¥’,

Pasakuma ekonomiskais pamatojums ir saistits nevis ar talitéju fizisku bojajumu novérsanu, bet ar
batiski labaku lemumu pienemsanu. Sistematiski zaudéjumu dati ir nepiecieSami, lai pamatotu
investiciju prioritates, novertétu risku tendences, uzlabotu sagatavotibu, stiprinatu atjaunoSanas
planosanu un izvértétu pielagosanas pasakumu efektivitati. Potencialas izmaksas Sadam pasakumam,
visticamak, b0tu salidzinoSi mérenas (lidz 100 tdkst. EUR), ja salidzina ar kapitalietilpigiem
infrastruktdras pielagosanas pasakumiem. Tas bitu vienreiz€jas ievieSanas un péc tam ikgadéjas
uzturésanas izmaksas: datu formu un/vai modela izstrade, IT sistému pielagoSana, datu kvalitates
kontroles procediras, apmacibas un regulara starpinstitucionala koordinacija. Sagaidami ieguvumi
izpauzas ka labaka investiciju planoSana, labaks tarifu un attistibas planu pamatojums, ka ari labaka
salidzinamiba ar starptautiski izmantotajiem raditajiem.

336 Allianz. (2025). Plug, baby, plug: Unlocking Europe’s electricity market.
https://www.allianz.com/content/dam/onemarketing/azcom/Allianz_com/economic-
research/publications/specials/en/2025/march/2025-03-11-Electricity-Market.pdf

337 UNDRR. (2025). Disaster losses and damages data - A review of existing applications and use cases.
https://www.undrr.org/media/105262/download?startDownload=20260423
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8.3.9. ligtermina atjaunoSanas mehanisma ievieSana energétikas
infrastrukturai

Sis pasakums paredz ilgtermina atjauno$anas planu sagatavosanu un regularu aktualizé$anu, balstoties
uz aktivu vecumu, tehnisko stavokli, bojajumu bieZumu, noslodzi un klimata riskiem, ka ari izmantojot
aktivu stavokla novértéSanas pieejas. Pasakuma tieSas izmaksas galvenokart bdtu saistitas ar
planosanas, datu uzturéSanas, analizes un aktivu parvaldibas sistému pilnveides darbu, un tas,
salidzinot ar kapitalietilpigiem infrastrukttras risinajumiem, ir uzskatamas par salidzinoSi nelielam un
bitu ieklaujamas operatoru esosajos budzetos.

Vienlaikus Sis pasakums nav skatams ka pilnigi atseviska investiciju kategorija, jo ta praktiska istenosana
liela meéra materializéjas tajos konkrétajos atjaunos$anas un klimatnoturibas pasakumos, kas analizéti
citas apaksnodalas, pieméram, kabelizacija, trasu uzturésana, apaksstaciju aizsardziba pret applGsanu
vai karstuma noturibas uzlaboSana. Tapéc nav pamata So pasakumu izmaksas dubulti uzskaitit ka jaunu
infrastruktdras ieguldijumu apjomu. Lidz ar to pasakums vértéjams ka kvalitativi ekonomiski pamatots
horizontals pasakums, kas stiprina visu paréjo atjaunoSanas un pielagosanas ieguldijumu efektivitati.

8.3.10. Mobilo apaksstaciju, parvietojamo generatoru un pagaidu balstu
risinajumu uzturéSana un attistiba

St pasakuma mérkis ir nodrosinat iespéju péc plasakiem vai lokaliem bojajumiem operativi atjaunot
elektroapgadi kritiskajos mezglos un tikla posmos, izmantojot mobilas apakSstacijas, parvietojamos
generatorus un pagaidu balstu risinajumus. Pasakums ir tipisks darbibas nepartrauktibas un avariju
gatavibas instruments, kura ekonomiskais pamatojums galvenokart saistits ar spéju samazinat
elektroapgades partraukumu ilgumu lidz pastaviga remonta pabeigsanai.

Pieejamie avoti rada, ka Sim pasakumam izmaksas var bit butiskas, 1pasi mobilo apaksstaciju gadijuma,
tacu tas ir pamatotas, ja janodroSina atra elektroapgades atjaunosana kritiskos mezglos. ASV
Energétikas departaments norada33®, ka mobila transformatora vai mobilas apaksstacijas izmaksas var
bt aptuveni tris reizes augstakas neka lidzvértiga stacionara risindjuma izmaksas (pieméram, 500
tdkst. EUR vieta mobilais transformators varétu maksat 1,5 milj. EUR), jo papildus pasai iekartai
nepiecieSams arl treileris, komutacijas aprikojums, slédzi, paligsistémas un citi atrai izvietoSanai
nepiecieSami elementi; tiek noradits art uz sadu iekartu 1saku dzives ciklu. Taja pasa laika laba prakse
nosaka, ka kritiskajiem lietotajiem, pieméram, slimnicam, jabdt nodroSinatiem ar saviem rezerves
elektroapgades risinajumiem, tadé] mobilie risinajumi nav uzskatami par So pamata prasibu
aizvietotaju, bet gan par papildu sistemas noturibas instrumentu plasaku vai sarezgitaku bojajumu
situacijas. Tiek noradits, ka izmaksu samazinasanai atseviskos gadijumos iespé&jama sadarbiba starp
operatoriem vai regionala koplietoSana, lai samazinatu izdevumus un pamatotu rezerves iekartu
lietderibu.

Pasakuma ieguvumi ir saistiti ar samazinatu nepiegadatas elektroenergijas apjomu un attiecigi ari
zemakiem elektroapgades partraukumu socialekonomiskiem zaudéjumiem, jo lauj piegadi kritiskajos
punktos atjaunot atrak neka gaidot pilna remonta pabeigSanu. Tadé| pasakums ir kvalitativi ekonomiski

338 U.S.A. Department of Energy. 2005. Benefits of using mobile transformers and mobile substations for rapidly
restoring electrical service.
https://www.energy.gov/sites/prod/files/oeprod/DocumentsandMedia/MTS Report to Congress FINAL 731

06.pdf
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pamatots ka avarijgatavibas un darbibas nepartrauktibas risinajums galvenokart attieciba uz objektiem
ar augstu sistémisko nozimi (t.sk. militariem objektiem) un vietas, kur ilgstoss partraukums raditu
nesameérigi lielus zaudéjumus.

9. Pielagosanas indikatori

PielagoSanas klimata parmainam uzraudziba ir bitiska, lai novértétu, vai 1stenotie pasakumi faktiski
palielina energétikas infrastruktdras klimatnoturibu un samazina ar klimata parmainam saistitos
zaudéjumus. Indikatoru izmantoSana lauj sistematiski sekot Iidzi parmainam nozare, identificét
tendences, novértét ricibpolitikas efektivitati un savlaicigi konstatét jomas, kuras nepiecieSama papildu
riciba. Vienlaikus indikatoru sistema ir nozimigs priekSnosacijums datos balstitai IEmumu pienemsanai
un turpmakai klimatnoturibas principu integrésanai energétikas politika, normativa reguléjuma
pilnveidé un investiciju prioritasu noteiksana.

Saja nodala apkopoti energétikas jomai identificétie pielago$anas indikatori un sniegts parskats par to
iespéjamo pielietojumu nozares klimatnoturibas uzraudziba. Nodala aplikota gan indikatoru izstrades
un atlases pieeja, tostarp to saistiba ar identificétajiem klimata riskiem, pieejamajiem datu avotiem un
monitoringa vajadzibam, gan ari konkrétie energétikas infrastruktdrai piemérojamie indikatori, kas
raksturo tas klimatnoturibu. Vienlaikus tiek nemts véra, ka indikatoru praktisko izmantosanu ietekmé
datu pieejamibas, detalizacijas, salidzinamibas un atjaunoSanas biezuma ierobezojumi, tadel
identificétais indikatoru kopums vértéjams ka pamats turpmakai monitoringa sistémas pilnveidei un
pakapeniskai pielagoSanas izvértésanas attistibai energétikas nozare.

9.1. Dokumentos identificetie pielagosSanas indikatori

Lai identificetu energétikas infrastruktirai piemérojamus pielagosanas indikatorus, tika analizéta
nacionalajos politikas un monitoringa dokumentos. Sada pieeja |auj izvértét, kadi raditaji tiek izmantoti
citviet, lai raksturotu pielagosanas progresu, ievainojamibu, paklautibu klimata riskiem un klimata
parmainu raditas sekas, ka ari noteikt, kuri no tiem var bat piemérojami vai pielagojami energétikas
infrastruktdras vajadzibam Latvija.

Vienlaikus citu dokumentu un valstu pieredzes analize ir bUtiska, lai nodroSinatu péctecibu ar jau
izmantotam monitoringa pieejam un balstitu indikatoru atlasi praksé parbauditos risinajumos. Tadé|
Saja apaksSnodala sniegts parskats par butiskakajiem avotiem, kuros identificéti ar energétiku saistiti
pielagosanas indikatori, tostarp Eiropas valstu nacionalajam indikatoru kopam, Latvijas pielagosanas
klimata parmainam planu un LVGMC klimata parmainu ietekmes monitoringa raditajiem.

Atbilsto$i Latvijas pielago$anas klimata parmainam planam laika posmam lidz 2030. gadam33?,

energétikas infrastruktilras joma identificéti $adi klimata parmainu ietekmes indikatori:

339 Ministru kabineta 2019. gada 17. jilija rikojums Nr. 380 "Par Latvijas pielago3anas klimata parmainam planu
laika posmam lidz 2030. gadam". https://likumi.lv/ta/id/308330
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1. Elektroapgades partraukumu ilgums vienam klientam gada - stihiju komponente un dabas
iemeslu komponente;

2. Elektroapgades partraukumu biezums vienam klientam gada - stihiju komponente un
dabas iemeslu komponente.

LVGMC klimata parmainu ietekmes monitoringa radit3ji**° apkopo dazadu jomu klimata ietekmes
indikatorus un ievainojamibas vértibas. Joma “Buvnieciba un infrastruktiras planosana” energétikai
definéti divi indikatori, kas tika identificéti ari Latvijas pielagoSanas klimata parmainam plana laika
posmam lidz 2030. gadam.

1. Indikators SAIDI atspogulo elektroapgades partraukumu ilgumu (SAIDI) mindtés vienam
klientam gada. So raditaju veido 3 komponentes: (1) planotie partraukumi, (2) neplanotie
partraukumi un (3) stihiju izraisitie partraukumi.
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9.1. attéls. Indikators: Elektroenergijas piegddes nepldanoto partraukumu ilgums (SAIDI) uz vienu
lietotaju arkartas apstaklos, min

Avots: LVGM(C3!

2. Indikators SAIFI atspogulo elektroapgades partraukumu biezumu vienam klientam gada
(SAIF1). So raditaju veido 3 komponentes: (1) planotie partraukumi, (2) neplanotie
partraukumi, ka ar1 (3) stihiju izraisitie partraukumi.

340 LVGMC. Tautsaimniecibas jomu pielago$anas klimata parmainam.
https://klimats.meteo.lv/klimats un jomas/jomu ietekme/

341 LVGMC. Tautsaimniecibas jomu pielago$anas klimata parmainam.
https://klimats.meteo.lv/klimats un jomas/jomu ietekme/
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9.2. attéls Indikators: Elektroenergijas piegades neplanoto pdartraukumu skaits (SAIFI) uz vienu
lietotdju arkartas apstaklos
Avots: LVGM(C3*?

Nepartraukta elektroapgades nodrosinasana ir bitisks elements kritiskas infrastruktiras darbibas un
nepiecie$amo pakalpojumu nodroginadanai. ST iemesla dé|, $adi monitoringa raditaji atspogulo
pakalpojumu kvalitati un droSumu, ka ari ekstremalu laikapstaklu ietekmi uz elektroapgadi, jo
“aptuveni divas tresSdalas elektroenergijas piegades trauc€jumu ir saistiti ar dabas paradibam,
pieméram, véja brazmam, kas iznicina kokus, vai sasalstosu lietu, kas izraisa gaisvadu parravumus”.

Tehniskaja dokumenta “Pielagosanas klimata parmainam indikatori valsts limeni — macibas no jaunas
prakses Eiropa” (Indicators for adaptation to climate change at national level - Lessons from emerging

.....

344 ar piecu Eiropas valstu

uzraudzibai un novértésanai valsts limeni. Zinojumam pievienota datubaze
nacionalo pielagosanas raditaju kopam, kas apkopotas 2017. gada (Austrija, Somija, Vacija un
Apvienota Karaliste) un 2018. gada (Skotija). Citu valstu pieredze parada, ka klimata risku novértésanai
izmantoti indikatori, kas raksturo gan energétikas infrastruktdras jutigumu pret klimata parmainu

ietekmi, gan paklautibu ietekmei.

Zemak esosaja tabula (skat. 9.1. tabulu) apkopoti citas valstis identificétie indikatori, kas attiecinami uz
galvenajiem klimata riskiem, kuri identificéti projekta ietvaros. Citas valstis>* tiek izmantot indikatori,

342 |VGMC. Tautsaimniecibas jomu pielago$anas klimata parmainam.

https://klimats.meteo.lv/klimats un jomas/jomu_ietekme/

343 1chim, T. (23.10.2018). Indicators for adaptation to climate change at national level - Lessons from emerging
practice in Europe. https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp 3-2018

344 1chim, T. (23.10.2018). ANNEX_TP_3-2018.xlsx. https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-
cca-reports/tp 3-2018/annex tp 3-2018.xlsx

345 Ichim, T. (23.10.2018). Indicators for adaptation to climate change at national level - Lessons from emerging
practice in Europe. ANNEX_TP_3-2018.xIsx. https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-
reports/tp 3-2018/annex tp 3-2018.xlsx

167


https://klimats.meteo.lv/klimats_un_jomas/jomu_ietekme/
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp_3-2018
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp_3-2018/annex_tp_3-2018.xlsx
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp_3-2018/annex_tp_3-2018.xlsx
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp_3-2018/annex_tp_3-2018.xlsx
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cca/products/etc-cca-reports/tp_3-2018/annex_tp_3-2018.xlsx

kas raksturo paklautibu klimata riskiem, identificéjot tos infrastruktiras objektus, kas atrodas riskam

paklautas teritorijas,

pieméram,

plidu zonas.

Pétijuma

identificeti

indikatori,

kas raksturo

infrastruktdras noturibu jeb spéju pielagoties klimata parmainam — pieméram, indikatori, kas ataino
elektroenergijas piegades traucéjumu tendenci laikapstaklu ietekmé. Savukart apdraudéjuma
indikatori raksturo klimata ekstrému intensitati un biezumu, pieméram, karsto dienu skaitu vai pilsétu
siltuma salas efektu. Turklat, pastav indikatori, kas apkopo, cik liela méra nacionalaja politiskaja ietvara
tik ieklauti ar pielagosanos klimata parmainam saistitie aspekti un pasakumi.

9.1. tabula. Citas valstis identificétie pieldgosands klimata parmainam indikatori

Valsts

Indikators

Indikatora veids

Indikatora apraksts

Mérvientba

VétrasSomijaElektroenergijas piegades
elektroenergijas piegadé véja un vétru delStundas / gadsPladi

traucéjumi veja un vétru delNoturiba Vidéjie gada traucéjumi

Elektroenergijas

Apaksstaciju skaits pladu

atkariba no vides

temperaturas

Skotiia apaksstacijas, kas atrodas | PaklJautiba riskam paklautas teritorijas Kobaiais skaits. %
) plidu riskam paklautas | ietekmei un to Tpatsvars attieciba pel 7
teritorijas pret kopéjo skaitu
v _ . Galveno apaksstaciju
Apaksstacijas pladu riskam ( . ) _ P . )
- - - skaits pladu riskam
.. paklautas teritorijas ar | Paklautiba - . o .
Skotija L S . . paklautas teritorijas ar | Kopé€jais skaits
pabeigtiem vai planotiem | ietekmei . LS
_ . _ . pabeigtiem vai planotiem
pludu aizsardzibas darbiem _ . - .
plidu aizsardzibas darbiem
Lielas elektrostacijas, kas N Lielo elektrostaciju skaits
. _ . Pak|autiba _ . _ . -
Skotija | atrodas  plidu  riskam ietekmei plidu riskam pakJautas | Navinformacijas
paklautas teritorijas teritorijas
- Partraukumu skaits pladu _
.. Elektroenergijas piegades _ - . oo Kopéjais  skaits,
Skotija . .gj_ p_ & Noturiba dél; Klientu zaudétas .p_J
traucéjumi pladu dé| T minates
minutes
Klienti, kas palaujas uz . . .
pajau Klientu skaits, kas palaujas
.. elektroenergijas S Y . _ .. .
Skotija o s _ levainojamiba uz apaksstacijam pladu | Kopéjais skaits
apaksstacijam pladu . - s
. - s riskam paklautas teritorijas
riskam paklautas teritorijas
T _ . Galveno apaksstaciju
Apaksstacijas plidu riskam ( . ) _ P . )
- - - skaits pladu riskam
.. paklautas teritorijas ar | Pak|autiba - e .. .
Skotija . _ . . . paklautas teritorijas ar | Kopéjais skaits
pabeigtu pladu riska | ietekmei . _ .
_oy pabeigtu pladu riska
noveértésanu Sy
novértésanu
Karstuma vilni, pieprasijuma piki karstuma
Energijas
- aterins  (GWh
Parada energijas i . ._( _ _)
" Elektroenergijas S . - . | publiskajas ékas
Austrija . — - .- | levainojamiba pieprasijuma tendenci o S
pieprasijums karstas dienas - - divas pilsétas
karstas dienas o .
(Viné un Graca)
karstas dienas
- Parada samazinatas
Samazinata 5 v
- elektroenergijas razosanas -
elektroenergijas razosana . Samazinata
_— . - tendenci
Vacija termoelektrostacijas Noturiba elektroenergijas

termoelektrostacijas
atkariba no
temperaturas

vides

razosana [GWh]

Piegades traucéejumi
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Parada laika apstaklu un

katastrofu izraisitus
elektroenergijas piegades
Elektroenergijas piegades traucéjumus un

Austrija | traucéjumi un | Noturiba partraukumus (neparedzeéti | Mindtes
nepieejamiba notikumi, kas izraisa
traucéjumus un atmosféras
ietekmes, pieméram,

zibens vai slapjs sniegs)
Parada elektroenergijas | Elektroenergijas

Elektroenergijas piegades

_— L . N iegades artraukumu artraukumi
Vacija nepieejamiba laika | Noturiba pieg . P . - P L .
i _ tendenci laikapstaklu | [minates] laika
apstaklu ietekme . _ R —
ietekmeé apstakju ietekmé

Traucéjumi laika

Parad lekt taklu ietekmé
Elektroenergijas piegades arada  elektroenergijas | apstakju ietekmé

- T - - iegades traucéjumu | (izteikti ka
Vacija traucéjumi laika apstaklu | Noturiba Ples . . J_ ( -
. _ tendenci laikapstaklu | neplanotu
ietekmeé . _ -
ietekmeé partraukumu

procents [%])

Partraukumu skaits
ekstremalu laika apstaklu | Kopéjais skaits,
dél; Klientu zaudétas | mindtes

minates

Elektroenergijas piegades
Skotija | trauc&jumi ekstremalu | Noturiba
laika apstak|u dé|

Citi indikatori

Majsaimniecibu
Noturiba energoefektivitates Kopéjais skaits, £
pasakumu ievieSana

Energoefektivitates

Skotija - L
pasakumu ieviesana

9.2. Rekomendétie pielagosanas indikatori

Nodala apkopoti energétikas infrastruktiras jomai rekomendétie pielagosanas indikatori, kas
izmantojami klimata parmainu ietekmju un seku raksturoSanai risku iestasanas rezultata. Indikatoru
mérkis ir nodrosinat sakotnéju, bet praktiski izmantojamu pamatu energétikas infrastruktdras
klimatnoturibas uzraudzibai, vienlaikus papildinot esoSo monitoringa pieeju.

Rekomendéto indikatoru noteik§ana nemti véra iepriekséjas pétijuma nodalas iegltie rezultati par
energeétikas infrastruktlras ievainojamibu, klimata parmainu riskiem un zaudéjumiem, ka ari izvértéta
joma. Vienlaikus indikatoru atlase balstita pieejamo datu kopu izvértéjuma, pievérsot uzmanibu datu
avotiem, iegliSanas iespéjam un atjaunosanas biezumam.

Zemak ieklautaja tabula katrs indikators raksturots péc vienotas strukttras, noradot izmantotos datus,
datu avotus un iegliSanas iespé€jas, datu atjauno$anas bieZumu un citus svarigus parametrus. Nemot
VEéra pasreizéjo datu pieejamibu un eso$o monitoringa sistému tvérumu, dala indikatoru kalpo ari ka
parejas risinajumi turpmakai indikatoru sisteémas attistibai. Pieméram, SAIDI indikators jau ir ieklauts
esosaja klimata parmainu ietekmes datubaze, un zinojuma rekomendéts turpinat ta uzraudzibu.
Vienlaikus janem veéra, ka atsevisku indikatoru interpretaciju var ierobeZot datu detalizacijas,
pieejamibas un salidzinamibas atskiribas, tadé| tie izmantojami kopsakara ar plasaku nozares risku un
klimatnoturibas kontekstu.
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Janorada, ka rekomendétajiem indikatoriem netiek atseviski definétas funkcionalas sakaribas un netiek
identificéta atsevika apdraudé&jumus raksturojosu datu kopa. Sada pieeja izvéléta vairaku apsvérumu
dé]. Vesturisko klimata datu izmantoSanu tieSai sasaistiSanai ar energétikas infrastruktiras
zaudéjumiem galvenokart ierobeZo datu telpiska un laika izSkirtspéja. LVGMC klimata parmainu
analizes rika informacija par klimata parametriem un indeksiem galvenokart tiek apkopota gada un
sezonu indeksu vidéjo vértibu griezuma. Sadi dati ir pieméroti klimata tenden¢u un apdraudéjumu
visparéjai raksturosanai, tacu tie ne vienmer ir tiesi salagojami ar konkréta traucéjuma, bojajuma vai
darbibas parmainu faktisko iestasanas laiku, vietu un mérogu energétikas infrastrukttra, kur lokalas un
Tslaicigas paradibas var radit lielus zaudéjumus un bitiskas sekas. Tapat janorada, ka art zaudéjumu un
ietekmes dati tiek sniegti apkopota veida.

Lidz ar to papildu méginajums katram indikatoram atseviski piesaistit specifisku apdraudéjumu datu
kopu vai definet tieSu funkcionalu sakaribu raditu Skietamu precizitati, kas ne vienmér butu
metodologiski pamatota. Tadél Saja nodala uzsvars likts uz praktiski izmantojamu indikatoru
noteiksanu infrastruktlras klimatnoturibas monitoringa vajadzibam, nevis uz formalu, bet pamatotu
katra indikatora sasaisti ar atseviskiem klimata apdraudéjumu datiem.
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9.2. tabula.

Rekomendetie pielagosands indikatori energétikas infrastruktiras joma

Nr. Pielagosanas indikators Izmantotie dati Datu av?ts u_n. eaehiel Datu a'tjavunosanas Saistitie apdraudéjumu raksturojoSie dati Funkcionala sakariba Komentari un ierobezojumi
iespéjas biezums

1. Elektroenergijas piegades neplanoto | SAIDI — elektroapgades SPRK dati Reizi gada NB: zemak noraditos apdraudéjuma datus N/a SAIDI indikators ir jau ieklauts
partraukumu ilgums (SAIDI) uz vienu | partraukumu ilgums rekomendéts pievienot ka fona/ konteksta esosaja Klimata parmainu
lietotaju arkartas apstak|os vienam klientam gada - Publiski pieejami péc raditaju, neanalizéjot katra gada zaudé€jumu ietekmes datubaze; tiek

stihiju komponente un pieprasijuma korelaciju ar klimata raditajiem, jo Sie dati nav rekomendéts turpinat indikatora
dabas iemeslu pieejami nepiecieSamaja telpiskaja izskirtspéja, uzraudzibu.
komponente lai varétu tos neparprotami sasaitit ar

konkrétajam ietekméem.

Diennakts minimalas temperatiras minimala

veértiba — minimala vértiba diennakts minimalajai

gaisa temperaturai

Diennakts maksimalas temperatiras maksimala

2. Elektroenergijas piegades neplanoto | SAIFI — elektroapgades SPRK dati Reizi gada vértiba — maksimala vértiba diennakts N/a SAIFI indikators ir jau ieklauts
partraukumu skaits (SAIFI) uz vienu partraukumu biezums maksimalajai gaisa temperatira eso$aja Klimata parmainu
lietotaju arkartas apstak|os vienam klientam gada — Publiski pieejami péc Di . o v ietekmes datubazé; tiek

o . - ienu skaits ar stipriem nokriSniem — dienu _ o
stihiju -komponente un pieprasijuma skaits, kad diennakts kop&jais nokrignu rekomer_mdets turpinat indikatora
dabas iemeslu daudzums ir vismaz 10 mm uzraudzibu.
komponente

Vétraino dienu skaits — dienu skaits, kad
diennakts vidéjais véja atrums ir vismaz 10,8 m/s
Vidéja sniega sega — vidéja vértiba sniega segas
biezumam (oktobris—aprilis).

Dienu skaits ar negaisu — dienu skaits, kad tika
novérota kaut viena zibens izlade

3. Dabas iemeslu traucéjumu radito AS | Dati par bojajumiem AS “Sadales tikls” Reizi gada N/a Indikators palidz uzraudzit risku
“Sadales tikls” infrastruktiras dabas iemeslu traucéjumu iestasanas sekas (apmeéru) un
bojajumu izmaksas dé|] —izmaksas (takst. Pieejami péc pieprasijuma novérot zaudéjumu tendenci.

EUR/gada)

4, Apkartéjas vides célonu raditie AS Dati par apkartéjas vides AS “Augstsprieguma tikls” Reizi gada N/a Indikators palidz uzraudzit risku
“Augstsprieguma tikls” ekonomiskie | c€lonu (atbilstosi LEK 026 iestasanas sekas (apmeéru) un
zaudéjumi klasifikatoram) raditajiem | Pieejami péc pieprasijuma noveérot zaudéjumu tendenci.

zaudéjumiem (EUR/gada)

171



Ekstremalu laikapstaklu rezultata
raduSos saules paneju bojajumu
raditie zaud€&jumi

Dati par apdrosinasanas
pieteikumu skaitu un
izmaksato atlidzibu
summu, sadalfjuma péc
bojajumu célona
veidiem (vétras, krusa)

Latvijas Apdrosinataju
asociacija

Pieejami péc pieprasijuma

Reizi gada

NB: zemak noraditos apdraudéjuma datus
rekomendéts pievienot ka fona/ konteksta
raditaju, neanaliz€jot katra gada zaud&jumu
korelaciju ar klimata raditajiem, jo Sie dati nav
pieejami nepiecieSamaja telpiskaja izSkirtspéja,
lai varétu tos neparprotami sasaitit ar
konkrétajam ietekméem.

Vétraino dienu skaits — dienu skaits, kad
diennakts vidéjais v&ja atrums ir vismaz 10,8 m/s
Vidéja sniega sega — vidéja vértiba sniega segas
biezumam (oktobris—aprilis).

Dienu skaits ar negaisu — dienu skaits, kad tika
novérota kaut viena zibens izlade

N/a

Janem véra datu pieejamibas
ierobezojumi, jo dati ir
uznémumu riciba un pieejami
péc pieprasijuma; lidz ar to datu
pieejamiba, pilnigums un
detalizacijas pakape nav pilniba
garanteéta.

Nakotné rekomendéts sadarbiba
ar LAA vienoties par iespéju
apkopot datus, piesaistot
zaudéjumus konkrétam
teritorijam/ adresém, ka art
nodrosinat So datu ikgada
nodo$anu KEM un LVGMC
zaudéjumu uzraudzibas
veiksanai.
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10.Secinajumi un rekomendacijas

10.1. Galvenas atzinas

Kopuma secinams, ka Latvijas energétikas infrastruktira paslaik ir salidzinosSi noturiga pret klimata un
meteorologisko apstak|lu ietekmi. EsoSie tehniskie standarti, projektéSanas prasibas, uzturésanas
prakse, tiklu modernizacija, kabelizacija, traSu uzturésana, rezerves risinajumi un operatoru darbibas
nepartrauktibas pasakumi kopuma nodroSina energoapgades drosumu un mazina plasa méroga
traucéjumu risku. Tadé| pétijuma identificétie klimata riski Sobrid nav interpretéjami ka sistémisks
apdraudéjums valsts energoapgadei. Vienlaikus tie skaidri parada, ka atsevisSkos apstaklos var rasties
batiski lokali vai regionali traucéjumi, kuru novérsana var klat tehniski sarezgitaka un dargaka, tadé| So
risku savlaiciga mazinasana ir pamatota un nepiecieSama.

IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS liecina, ka energétikas infrastruktdras ievainojamiba pret klimata
parmainu ietekmém Latvija ir nevienmériga un batiski atSkiras starp infrastruktlras veidiem un to
iespéjamo izvietojumu. Augstakie ievainojamibas limeni identificéti tajos infrastrukttras elementos,
kuros vienlaikus novérojama augsta iespéjama paklautiba ekstremaliem laikapstakliem (intensivi
nokrisni, pladi, véjuzplidi, karstuma vilni), augsta tehniska jutiba un ierobeZota iespéja atri pielagoties.
Energétikas infrastruktlras attistibu arvien ciesak nosaka starptautiskie un ES klimata un energétikas
politikas meérki, kas vérsti uz klimatneitralitates sasniegSanu, atjaunigo energoresursu Tpatsvara
palielinasanu un energosistémas elastibas stiprinasanu. Taja pasa laika decentralizétas un klimatjutigas
generacijas integracija palielina infrastruktidras ievainojamibu, Tpasi ekstremalos laikapstaklos. Lai gan
energétikas infrastruktra ir projektéta atbilstoSi droSuma un nepartrauktibas prasibam, klimata
parmainas palielina apdraudéjumu intensitati un to savstarpéjo kombinésanos, kas ilgtermina veicina
sistémisko ievainojamibu.

RISKU I1ZVERTEJUMA identificéti batiskakie klimata parmainu riski energétikas infrastruktdras joma3,
kas saistiti ar vétru un stipra véja raditiem bojajumiem elektroenergijas parvades un sadales
infrastruktdrai, plidu un lokalas applasanas raditiem bojajumiem infrastruktiras objektiem, karstuma
vilnu izraisttu iekartu parkarSanu un paatrinatu nolietojumu, ka arT dazadu energijas razoSanas veidu
jutibu pret meteorologisko apstaklu izmainam. Sie riski ietekmé ne tikai infrastruktiiras tehnisko
stavokli un ilgm@Zibu, bet var nozimigi ietekmét ari energoapgades nepartrauktibu, sistemas stabilitati,
pakalpojumu droSumu un ekonomisko noturibu. Vienlaikus risku izvértéjums apliecina, ka dala klimata
risku energétikas sektora nav vienkarsi reducéjami uz atseviskiem tehniskiem bojajumiem, jo tiem
piemit ari funkcionalas un sistémiskas sekas.

ZAUDEJUMU ANALIZE parada, ka lieldka dala novéroto traucéjumu energoapgades sistéma ir saistiti
ar ekstremaliem laikapstakliem, Tpasi vétram un intensiviem nokrisniem. Ta rezultata ekonomiskie riski
nakotné var pieaugt ne tikai pasu bojajumu dél, bet ari tadel, ka to novérSana klus sarezgitaka un
dargaka. Peédéjo 10 gadu laika klimata parmainu ietekme ir bijusi nozimiga tikai atseviskiem energétikas
sistémas elementiem, galvenokart elektroenergijas parvades un sadales infrastruktdrai, ka art saules
energijas iekartam. Vidéjas izmaksas sadales tikla bojajumu novérsanai bija ~5,8 milj. EUR gada. Citiem
sistémas elementiem informacija par meteorologisko ietekmi netiek sistematiski apkopota, kas var bt
saistits ar to salidzinosi nelielo ietekmi. Vienlaikus secinats, ka Latvija nav vienotas un sistematiskas
meteorologisko un klimatisko apstaklu radito bojajumu un ekonomisko zaudéjumu uzskaites sistémas,
tapéc pilnvértigs ilgtermina zaudéjumu novértéjums joprojam ir ierobeZots. Tas nozimég, ka faktiska
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klimata parmainu ekonomiska ietekme uz energétikas sektoru, visticamak, ir lielaka par pétijuma
novértéto. Turklat nakotné zaudéjumu apjomu noteiks ne tikai klimata ekstrému biezums un
intensitate, bet art infrastruktiras attistiba, uzturésanas kvalitate, tehnologiju attistiba un investiciju
[imenis.

Pétijuma ietvaros izstradats ari energétikas infrastruktiras PIELAGOSANAS PASAKUMU kopumes, kas
aptver gan tehniskus un sistémiskus risinajumus konkrétu risku mazinasanai, gan plasakus parvaldibas,
investiciju, monitoringa un institucionalas kapacitates stiprinasanas pasakumus. Prioritarie pasakumi
aptver energétikas infrastruktdras tehniskas noturibas uzlabosSanu, risku integréSanu planosana un
parvaldiba, datu un monitoringa sistému pilnveidi, klimata risku nemsanu véra investiciju lemumos, ka
ari sektora kapacitates stiprinasanu. Nozimiga atzina ir arT ta, ka pielagoSanas pasakumi vértéjami ne
tikai péc to potenciala ieguvuma risku mazinasana, bet ari péc iespéjamajiem negativas ietekmes
riskiem (maladaptation), lai izvairitos no risku parneses, nesamérigiem ieguldijumiem vai ilgtermina
neefektiviem risinajumiem.

10.2. Secinajumi par pétijjuma meérka un uzdevumu izpildi

Pétijuma meérkis bija izstradat risku un ievainojamibas novértéjumu, ka art identificét pielagosanas
indikatorus un pasakumus energétikas infrastruktdras joma. Sis mérkis kopuma ir sasniegts, pétijuma
ietvaros veicot energétikas infrastruktiras ievainojamibas novértéjumu, identificéjot un izvertéjot
batiskakos klimata parmainu riskus, apkopojot informaciju par esosajiem un nakotnes zaudéjumiem,
identificéjot prioritaros un papildu pielagosanas pasakumus, ka arT nosakot nacionala Iimeni
piemérojamus pielagosanas indikatorus energétikas infrastruktlras jomas klimatnoturibas
uzraudzibai.

Pétijums nodrosina analttisku pamatu turpmakai klimata parmainu pielagosanas politikas planosanai
energétikas infrastruktlras joma. Tas lauj sasaistit klimata parmainu tendences ar konkrétiem
apdraudéjumiem, ievainojamibu, riskiem, zaudeéjumiem un nepiecieSamajiem pielagoSanas
virzieniem. Vienlaikus pétijuma rezultati javérté ka pamats turpmakai planosanai un detalizacijai, jo
dalu secinajumu ierobeZo datu pieejamiba, metodologiskie pienémumi un nepiecieSamiba vairakos
novértéjuma posmos balstities uz ekspertu vertéjumu.

Izstradatie pielagoSanas pasakumi un indikatori sniedz strukturétu pamatu turpmakai ricibai, tomér to
izmanto3anai nepiecieSama pakapeniska pilnveide. Ipasi tas attiecas uz zaudéjumu monitoringu,
indikatoru metodologisko attistibu, datu apmainas kartibu starp institlcijam un komersantiem, ka ar1
pasakumu ekonomiska izvértéjuma padzilinasanu. Tadéjadi pétijums ne tikai izpilda tehniskaja
specifikacija noteiktos uzdevumus, bet ari identificé bitiskakas jomas, kuras turpmak nepiecieSama
meérketa institucionala, metodologiska un datu parvaldibas attistiba.

10.3. Priekslikumi turpmakai ricibai

Nemot véra pétijuma gltas atzinas, turpmaka riciba energétikas infrastruktlras klimatnoturibas
stiprinasanai primari virzama Cetras savstarpéji saistitas jomas.

Pirmkart, nepiecieSams pilnveidot datu pieejamibu, monitoringu un zaudéjumu uzskaiti. NepiecieSams
izveidot vienotaku klimata radito postijumu un zaudéjumu uzskaites sistému, kas aptvertu butiskakos
energétikas infrastruktiras segmentus un, cik iespéjams, lautu uzkrat gan tieSos, gan netieSos
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zaudéjumus. Vienlaikus nepiecieSams uzlabot datu apmainu starp energétikas komersantiem, valsts
institlicijam un citiem datu turétajiem, lai nakotné bitu iespéjams precizak noveértét klimata parmainu
raditas sekas un pamatot investiciju prioritates. Sads virziens ir Tpasi bitisks, nemot véra, ka paslaik
Latvija nav vienotas klimata radtto postijumu un zaudéjumu uzskaites sistémas, kas aptvertu batiskako
energeétikas infrastruktaru.

Otrkart, nepiecieSams sistematiski integrét klimata riskus plano$ana, parvaldiba un investiciju
lemumos. Klimata riski konsekventi janem véra energétikas infrastruktiras attistibas, atjaunosanas,
uzturésanas un modernizacijas lEmumos. Tas attiecas gan uz investiciju projektu izvértéjumu, gan uz
infrastruktiras attistibas dokumentiem, tehniskajam prasibam un risku parvaldibas procesiem. Tpasa
uzmaniba pievérSama tiem infrastruktlras elementiem, kuru darbibas traucéjumi var radit plasakus
regionalus vai starpnozaru efektus. Sads virziens atbilst arf paa zinojuma uzsvaram uz klimata risku
nemsanu vera investiciju lemumos un parvaldiba.

Treskart, jaturpina mérkéti ieguldijumi infrastruktiiras tehniskaja noturiba un darbibas nepartrauktiba.
Pétijums rada, ka butiskaka fiziska ietekme ir saistita ar vétram, stipru véju, intensiviem nokrisSniem,
plidiem un karstuma vilniem, Tpasi elektroenergijas parvades un sadales infrastruktlira. Tapéc
prioritari saglabajami pasakumi, kas véersti uz tiklu modernizaciju, kabelizaciju, automatizaciju, kritisko
mezglu aizsardzibu, rezerves risindjumu attistibu un traucéjumu seku mazinaganu. Sie pasakumi
Istenojami mérkéti, sasaistot tos ar konkrétajiem riska scenarijiem un prioritarajiem infrastrukttras
mezgliem. Zinojuma ari uzsveérts, ka prioritarie pasakumi vérsti uz energétikas infrastruktdras tehniskas
noturibas uzlabosanu.

Ceturtkart, nepiecieSams turpinat pilnveidot analitisko bazi, indikatoru sistemu un ekonomisko
izvértéjumu. Turpmak japadzilina ievainojamibas novértéjums, pamatotos gadijumos to veicot
konkrétu objektu [Tmeni, ka arT zaudéjumu un pielagosanas pasakumu ekonomiskas lietderibas
izvérteéjums. Vienlaikus pakapeniski pilnveidojama art pielagosanas indikatoru sistema, sakot ar
nepiecieSamo datu ieglsanas nodroSinasanu. Japrecizé datu avoti, aprékina pieeja, atbildigas
institlcijas un indikatoru regularas atjaunosanas kartiba, lai nodrosinatu to praktisku izmantojamibu.
Vienlaikus, 1stenojot ieteiktos pasakumus, 1pasa uzmaniba japievérs detalizétam izmaksu efektivitates
un izmaksu—ieguvumu izvértéjumam, prioritizéjot ekonomiski izdevigakos risinajumus, jo pasreizéjais
novértéjums ir provizorisks un piemeérots agrinam planosanas posmam. ldentificéta nepiecieSamiba
turpmak pilnveidot zaudéjumu monitoringu, indikatoru metodologiju un ekonomisko izvértéjumu.

Kopuma turpmaka riciba energétikas infrastruktaras klimatnoturibas stiprinasana bitu balstama uz
sistematisku klimata risku integréSanu nozares planosana, datos balstitas analitiskas bazes pilnveidi,
meérketiem ieguldijumiem infrastruktiras tehniskaja noturtba un pakapenisku pielagosanas
parvaldibas instrumentu attistibu. Sada pieeja Jautu ne tikai savlaicigi mazinat klimata parmainu
radttos riskus un zaudéjumus, bet ari stiprinat energoapgades drosibu, sistémas stabilitati un nozares
spéju pielagoties mainigajiem klimata apstakliem ilgtermina.
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